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EZ-PD™ PMG1-S3

第 1 世代パワー  デリバリー  マイクロコント
ローラー

EZ-PD™ PMG1 ファミリの概要
EZ-PD™ PMG1 (第 1世代パワー デリバリー マイクロコントローラー ) は、高電圧の USB-Cパワー デリバ
リー (PD) マイクロコントローラー (MCU) のファミリです。これらのチップには、Arm® Cortex®-M0/M0+
CPU、USB-C PDコントローラー、およびアナログとデジタル ペリフェラルが搭載されます。EZ-PD™ PMG1
は、高電圧 USB-C PDポートとの間で電力を供給 /消費し、マイクロコントローラーを活用して追加の制
御機能を提供する組込みシステムを対象としています。Figure 1 に、EZ-PD™ PMG1 ファミリのセグメン
テーションを示します。 

Figure 1 PMG1ファミリ セグメンテーション
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EZ-PD™ PMG1ファミリの概要

Table 1に、EZ-PD™ PMG1ファミリのさまざまな MCUの機能の比較を示します。
Table 1 EZ-PD™ PMG1ファミリのさまざまな MCUの機能の比較  
サブシステム
または範囲 項目 PMG1-S0 PMG1-S1 PMG1-S2 PMG1-S3

CPUおよびメ
モリ サブシス
テム

コア Arm® 
Cortex®-M0

Arm® Cortex®-M0 Arm® 
Cortex®-M0

Arm® 
Cortex®-M0+

最大周波数 
(MHz)

48 48 48 48

フラッシュ (KB) 64 128 128 256
SRAM (KB) 8 12 8 32

パワー 
デリバリー

パワー デリバ
リー ポート

1 1 1 48-QFNの場合は
1ポート

97-BGAの場合は
2ポート

ロール シンク DRP DRP DRP

MOSFETゲート 
ドライバ

1x PFET 2x PFET 2x NFET 柔軟な 2x NFET

フォールト保
護

VBUS OVPおよ
び UVP

VBUS OVP、
UVP、および

OCP。
SCPおよび RCP 

(ソース コン
フィギュレー
ションのみ ) 

VBUS OVP、UVP、
および OCP

VBUS OVP、UVP、
および OCP。

SCPおよび RCP 
(ソース コンフィ
ギュレーション

のみ )

USB Billboardクラ
スをサポート
する統合され
たフルスピー
ド USB 2.0デバ

イス

無 無 有 有

電圧範囲 電源電圧 (V) VDDD
(2.7〜 5.5)

VBUS
(4.0〜 21.5) 

VSYS
(2.75〜 5.5)

VBUS (4 〜 21.5)

VSYS (2.7〜 5.5)
VBUS (4.0〜 21.5)

VSYS (2.8〜 5.5)
VBUS (4〜 28)

IO (V) 1.71〜 5.5 1.71〜 5.5 1.71〜 5.5 1.71〜 5.5
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EZ-PD™ PMG1ファミリの概要

デジタル SCB 
(I2C/UART/SPI
として構成可

能 )

2 4 4 48-QFNの場合は
7 (そのうち 5の
みを SPIおよび

UARTとして構成
可能 )

97-BGAの場合は 8
TCPWM
ブロック

(タイマー、カ
ウンター、パ
ルス

幅変調器とし
て

構成可能 )

4 2 4 48-QFNの場合は
7

97-BGAの場合は 8

ハードウェア
認証ブロック

(暗号 )

無 無 有
(AES-128/192/256
、SHA1、

SHA2-224、
SHA2-256、

PRNG、CRC)

有 
(AES-128、

SHA2-256、TRNG、
ベクトル ユニッ

ト )

アナログ ADC 2x 8ビット SAR 1x 8ビット SAR 2x 8ビット SAR 2x 8ビット SAR
1x 12ビット SAR

内蔵温度
センサー

有 有 有 有

ダイレクト 
メモリ アクセ
ス (DMA)

DMA 無 無 無 有

GPIO I/Oの最大数 12 (10 + 2 OVT) 17 (15 + 2 OVT) 20 (18 + 2 OVT) 48-QFNの場合は
26 (24 + 2 OVT)

97-BGAの場合は
50 (48 + 2 OVT)

充電規格 充電ソース – BC1.2、AC BC1.2、AC BC 1.2、 AC、AFC
および Quick 

Charge 3.0 

充電シンク BC 1.2、Apple 
Charging (AC)

BC1.2、AC BC1.2、AC BC1.2、AC

Table 1 EZ-PD™ PMG1ファミリのさまざまな MCUの機能の比較 (続き ) 
サブシステム
または範囲 項目 PMG1-S0 PMG1-S1 PMG1-S2 PMG1-S3
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EZ-PD™ PMG1ファミリの概要

本書の残りの部分では、EZ-PD™ PMG1-S3デバイスについて詳しく説明します。

ESD保護 ESD保護 有
(最大 ±8kV
の接触放電、
最大 ±15kV
の空中放電、
人体モデルと
デバイス帯電
モデル )

有
(人体モデルと
デバイス帯電
モデル ) 

有
(最大 ±8kV
の接触放電、
最大 ±15kV
の空中放電、
人体モデルと
デバイス帯電
モデル )

有 
(人体モデルと
デバイス帯電
モデル )

パッケージ パッケージ 
オプション

24-QFN
(4 × 4mm、

0.5mmピッチ )

40-QFN
(6 × 6mm、

0.5mmピッチ )

40-QFN
(6 × 6mm、

0.5mmピッチ )

48-QFN
(6 × 6mm、

0.5mmピッチ )
97-BGA 

(6 × 6mm、
0.5mmおよび

0.65mmピッチ )

Table 1 EZ-PD™ PMG1ファミリのさまざまな MCUの機能の比較 (続き ) 
サブシステム
または範囲 項目 PMG1-S0 PMG1-S1 PMG1-S2 PMG1-S3
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EZ-PD™ PMG1-S3の概要

EZ-PD™ PMG1-S3 の概要
EZ-PD™ PMG1-S3は PMG1ファミリのデバイスであり、256KBフラッシュ、32KB SRAM、50個の GPIO、フ
ルスピード USBデバイス コントローラー、認証用暗号化エンジン、アナログ リソース (ADC、オペアン
プ、コンパレータ、CAPSENSE™) およびデュアル Type-C PDポートを備えています。このデバイスは、デ
バイス、ドック、およびアクセサリ アプリケーションを対象としており、QFNおよび BGAパッケージで
提供されています。

特⻑
• 32ビット MCUサブシステム
• DMA付きの 48MHz Arm® Cortex®-M0+ CPU

• メモリ
- 256KBフラッシュ
- 32KB SRAMおよび 
- PDコード付きの 96KB ROM

• Type-C/PDブロック
- それぞれがベースバンド トランシーバを備えた最大 2個の Type-C/PDブロック 
- 2個の統合された VBUS NFETゲート ドライバ
- VBUSプロバイダまたはコンシューマ パスでの使用のために構成されたゲート ドライバの突⼊電流を
制限するスルーレート制御

- 統合された USBパワー デリバリー (USB-PD) 3.1サポート
- 28Vの Extended Power Range (EPR) に対応
- 高電圧 (28V) のレギュレータおよび VBUS放電 
- 構成可能な VBUS過電圧保護 (OVP)、過電流保護 (OCP)、短絡保護 (SCP)、および逆電流保護 (RCP) 
- OCP付きの VCONN FET
- 97-BGA製品の代替モード (DisplayPortとThunderbolt) 用の2個の統合された3:1 SBUアナログ マルチプレ
クサ

• インターフェース
- I2C、SPIまたは UARTに実⾏時に再構成可能な最大 8個のシリアル通信ブロック (SCB)
- 最大 8個のタイマー /カウンター /パルス幅変調器 (TCPWM) 

• プログラマブル GPIOピン
- 最大 50個の GPIOピン
- すべての GPIOピンは CAPSENSE™、アナログ、またはデジタルピンに対応
- プログラム可能な駆動モード、駆動強度およびスルー レート

• 内蔵アナログ ブロック
- 2個の 8ビット SAR ADC
- 1個の 12ビット SAR ADC
- 2個のオペアンプ
- 2個の LPコンパレータ

• 静電容量センシング 
- CAPSENSE™シグマ デルタ (CSD) はクラス最高の信号対ノイズ比 (SNR) および耐水性を提供
- Infineonが提供するソフトウェア コンポーネントによる容易な静電容量センシングの設計
- 自動ハードウェア チューニング (SmartSense)

• セキュアなファームウェア ブートおよび署名付きファームウェア更新⽤のハードウェア暗号化エンジ
ン

• USBフルスピード デバイス
• 充電検出ブロック 
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ブロック図

• 電源 
- VSYS (2.8V〜 5.5V)
- VBUS (4V〜 28V)
- GPIO用の独⽴した電源電圧ピンには I/O上の 1.71V〜 5.5V信号方式が可能

• パッケージ
- 48-QFN
- 97-BGA

• ソフトウェア ツール
- ModusToolbox™ 

ブロック図
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開発サポート

1 開発サポート
EZ-PD™ PMG1ファミリには、開発プロセスを支援する豊富なドキュメント、開発ツールおよびオンライン リ
ソースが用意されています。詳細については、www.infineon.com/products/ez-pd-pmg1をご覧ください。

1.1 ドキュメント
EZ-PD™ PMG1ファミリをサポートするドキュメント一式により、ユーザーは疑問点に対する答えを素早
く⾒つけられます。重要なドキュメントのいくつかをここにリストアップします。
ソフトウェア ユーザー ガイド : ModusToolbox™ (MTB) の使用に関する段階を追った手引き書です。ソフ
トウェア ユーザー ガイドには、MTBによるビルド プロセスの詳細、MTBを用いたソース制御の使い方
などが記載されています。
コンポーネント データシート : EZ-PD™ PMG1の柔軟性によって、デバイスが量産に⼊って⻑期間経過し
た後でも新しいペリフェラル (コンポーネント ) を作成できます。コンポーネント データシートには、機
能説明、APIドキュメント、推奨サンプルコード、AC/DC仕様を含む、特定のコンポーネントの選択およ
び使用に必要な情報がすべて記載されています。 
アプリケーション ノート : ⼊門のアプリケーション ノートとハードウェア設計ガイドラインが含まれます。 
テクニカル リファレンス マニュアル : テクニカル リファレンス マニュアル (TRM) には、すべての EZ-PD™
PMG1レジスタの詳細な説明など、EZ-PD™ PMG1デバイスを使用する際に必要な技術的詳細がすべて記載
されています。TRMは www.infineon.com/products/ez-pd-pmg1の「Documentation」セクションにあり
ます。

1.2 オンライン
印刷された資料のほかに、EZ-PD™ PMG1 フォーラムによって 24 時間 365 日、世界中の他のユーザーや
PMG1の専門家と連絡がとれます。

1.3 ツール
業界標準のコア、プログラミングおよびデバッギング インターフェースを備えた EZ-PD™ PMG1ファミリ
は、開発ツール エコシステムの一部です。
革新的で使いやすい ModusToolbox™ IDE、サポートされるサードパーティーのコンパイラ、プログラマ、
デバッガおよび開発キットの最新情報については、Webサイト
https://www.infineon.com/products/modustoolbox-software-environmentをご覧ください。 

1.4 ModusToolbox™ IDEおよび EZ-PD™ PMG1 SDK
ModusToolbox™は、Windows、macOS、および Linuxプラットフォームで実⾏される Eclipseベースの開
発環境であり、ModusToolbox™ IDE と EZ-PD™ PMG1 SDKを含みます。ModusToolbox™ IDEはアプリケー
ションを構築するために、いくつかのデバイス リソース、ミドルウェアおよびファームウェアを組み合
わせます。ModusToolbox™を使用すると、デバイス リソースとミドルウェア ライブラリを有効にして構
成し、C/C++/アセンブリのソースコードを記述し、デバイスをプログラムしてデバッグできます。 
PMG1 SDKは EZ-PD™ PMG1 MCUファミリ向けのソフトウェア開発キットです。SDKを使用すると、デバ
イス リソースの複雑さを理解しなくても、サポートされているデバイスのファームウェアを簡単に開発
できます。 
ModusToolbox™の使用の詳細については、「Getting started with EZ-PD™ PMG1 MCU on Modus Toolbox™」
と、ModusToolbox™ に統合されたドキュメントおよびヘルプを参照してください。Figure 2 に示すよう
に、ModusToolbox™ IDEを使用すると、以下のことができます。
1.キットまたはデバイスでフィルターされるテンプレート アプリケーションのリストに基づいて新し
いアプリケーションを作成するか、サンプル コードのコレクションをオンラインで閲覧する

2. Device Configuratorでデバイス リソースを構成して、ワークスペースでハードウェア システム設計を
構築する

3.ソフトウェア コンポーネントまたはミドルウェアを追加する 
4.アプリケーション ファームウェアを開発する

www.cypress.com/products/ez-pd-pmg1
https://www.cypress.com/file/512716/download
www.cypress.com/products/ez-pd-pmg1
https://community.cypress.com/t5/USB-EZ-PD-Type-C/bd-p/USBEZPDTypeC
https://www.cypress.com/products/modustoolbox-software-envi
https://www.cypress.com/products/modustoolbox-software-envi
https://www.cypress.com/documentation/application-notes/an232553-getting-started-ez-pd-pmg1-modustoolbox
https://www.cypress.com/file/512716/download
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Figure 2 ModusToolbox™ IDEのリソースとミドルウェア
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2 機能概要
2.1 CPUおよびメモリ サブシステム
2.1.1 CPU
PMG1-S3の Cortex®-M0+は 32ビット MCUであり、広範なクロック ゲーティングに対応した低消費電力
動作に最適化されています。ほとんどの場合、これは 16ビット命令を使用し、Thumb-2命令セットのサ
ブセットを実⾏します。Infineon は本製品に、1 サイクルで 32 ビットの結果を出すハードウェア乗算器
を実装しています。これは、32 の割込み⼊力を備えたネスト型ベクタ割込みコントローラー (NVIC) ブ
ロックとウェイクアップ割込みコントローラー (WIC) を含みます。WICはディープ スリープ モードから
プロセッサを復帰させることが可能です。これにより、チップがディープ スリープ モードにあるときに
メイン プロセッサへの電源を切れます。
CPUサブシステムはまた、16チャネルの DMA/DataWireブロックと 2線式 JTAGのシリアル ワイヤ デバッ
グ (SWD) インターフェースも備えています。PMG1-S3に使用するデバッグ コンフィギュレーションには、
4個のブレークポイント (アドレス ) コンパレータと 2個のウォッチポイント (データ ) コンパレータが
あります。

2.1.2 フラッシュ
PMG1-S3は 256KB (2x 128KB) フラッシュ モジュールを備えています。 

2.1.3 SRAM
ディープ スリープ中に保持される 32KBの SRAMが提供されています。

2.1.4 ROM
ブートおよびコンフィギュレーション ルーチンを含む 96KBの監視 ROMが提供されています。SROMに
は、PMG1-S3用に提供されているフラッシュ消去 /プログラム ルーチンに加えて、フラッシュ チェック
サム ルーチンも含まれています。

2.1.5 暗号化アクセラレータ
暗号アクセラレータ ブロックは以下の要件に対応しています。
• 非対称キー暗号化用のベクトル ユニット (VU)

• SHA2 (256ビット )

• RSA-4096、3072、ECC-256を実⾏できる非対称暗号化用のベクトルユニット
• フォワード ブロック暗号をサポートする AES (128ビット )

• 真性乱数発生器 (AIS-31準拠 )

• 48MHzでの性能
- RSA-3072検証性能 : 25ms 
- 64KBデータに対する SHA-2 (256ビット ) 性能 : 10ms
- セキュア ブートからユーザー プログラムへの制御移転時間 : 50ms 

• 公開鍵保管
- フラッシュ: フラッシュに保存された 2KBの RSA-3072キー構造。キー構造はモジュラス、指数および 3
つの係数を含む
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2.2 システム リソース

2.2.1 電源システム
電源システムは、「電源システムの概要」で詳細に説明されています。電源システムは各モードに応じた
電圧レベルを保証します。これを実現するために、機能の正常な動作に必要な電圧レベルに達成するま
でモードへの移⾏を遅延させる (例えば、パワーオン リセット (POR) のとき )、または安全でない電源電
圧レベルが発生する可能性がある場合にリセット ( 電圧低下検出 (BOD)) を発生させます。PMG1-S3 は、
2.8V〜 5.5V (VSYS) または 4V〜 28V (VBUS) の単一の外部電源電圧で動作し、3つの電力モード (アクティ
ブ、スリープ、ディープ スリープ ) があります。これらの電力モード間の遷移は電源システムによって
管理されます。
PMG1-S3 の電源システムは、内部ペリフェラルに基づいて 60mA に対応するように設計されています。
28Vレギュレータで動作する場合は、パッケージと VBUS電源電圧に応じて、(ペリフェラルをオフにす
ることで ) 消費電流を抑え、ダイの TJAが 125°Cを超えないようにしてください。

2.2.2 クロック システム 
PMG1-S3のクロック システムは、M0S8プラットフォームの一部として構成されています。PMG1-S3は完
全に統合されたクロックを備えているため、外部水晶発振器を必要としません。クロック システムは、
クロックを必要とするすべてのサブシステム (SCB、TCPWM、プログラマブル アナログ サブシステム
(PASS) および PD) にクロックを供給し、グリッチなしに異なるクロック ソース間で切り替えます。また、
メタステーブル状態が発生しないように保証します。 
Figure 3に、内蔵主発振器 (IMO) および内部低消費電力発振器 (ILO) から成る PMG1-S3のクロック システ
ムを示します。PERXYZ_CLKは、さまざまなペリフェラルのクロックを表します。

Figure 3 PMG1-S3のクロック アーキテクチャ

HFCLK 信号は、アナログとデジタル ペリフェラル用に同期クロックを生成するために分周できます。
PMG1-S3には 21個のクロック分周器があります (5個の分数分周器、16個の整数分周器 )。アナログ ク
ロックがデジタル クロックに先⾏し、デジタル クロック関連のノイズが発生する前にアナログ イベント
が起きるようにします。デジタル クロック分周器は、有効なクロックを生成します (つまり、「N」が除
数の Nクロッキングの 1)。アナログ クロック分周器は、許可されたすべての周波数でアナログ性能を維
持するために、真の 50%のデューティ比を提供する必要があります。
IMOクロック ソース
IMO は、PMG1-S3 の内部クロックの主要な供給源です。±2% の精度を達成するために製造中に調整され
ます。調整した値はフラッシュ メモリの監視⾏に格納されています。変化を補正するために、フラッシュ
からの追加された調整設定を使用することがあります。IMOのデフォルト周波数は 48MHz ±2%です。IMO
の RMSジッタは 12ビット SARの精度を実現します。 
ILOクロック ソース
ILOは超低消費電力かつ比較的不正確な発振器であり、主に USBサスペンド (ディープ スリープ ) モード
でペリフェラルの動作用にクロックを生成するために使用されます。これは、未調整の精度が -70% 〜
+150%で、±55%以内に調整可能な 32kHzの発振器です。



Datasheet 13 of 78 002-34648 Rev. **
2022-03-30

 

第 1世代パワー デリバリー マイクロコントローラー
 

機能概要

2.2.3 ウォッチドッグ タイマー
ウォッチドッグ タイマーは、ILO をクロック ソースとして動作するクロック ブロックに実装されます。
ディープ スリープ時のウォッチドッグ動作を可能にし、タイムアウトが発生する前に処理されなかった
場合にウォッチドッグ リセットを生成します。タイマーは、リセットの生成に加えて、必要に応じて割
込みを生成するためにも使用できます。

2.2.4 リセット
PMG1-S3は、ソフトウェア リセットを含むさまざまなソースからリセットできます。リセット イベント
は非同期であり、既知の状態への復帰を保証しています。リセットの原因はレジスタに記録されます。
そのレジスタはリセット中も保存され、ソフトウェアがリセットの原因を判断できます。電源投⼊また
はリコンフィギュレーション中にコンフィギュレーションおよび複数のピン機能に伴う複雑さを避ける
ために、外部リセット用に予約されているピン (XRES) があります。

2.2.5 電圧リファレンス
PMG1-S3リファレンス システムは、すべての必要となる内部リファレンス電圧を生成します。より優れ
た信号対ノイズ比 (SNR) と絶対精度を実現するために、GPIOピンを使って内部リファレンスをバイパス
するか、または 12ビット SAR ADCのために外部リファレンスを使用できます。ピンの内部リファレンス
は、内蔵オペアンプの 1つを使ってバッファリングし、外部リファレンスとして使用できます。

2.3 アナログ ブロック

2.3.1 12ビット SAR ADC
12ビットの 1Msps SAR ADCは 18MHzの最大クロック レートで動作し、12ビット変換を⾏うためにその
周波数で少なくとも 18クロックを必要とします。ADCクロック⼊力は、CPUクロック レートを整数値で
割ることによって得られます。つまり、48MHz の CPU クロック レートでは、ADC の最大許容クロック
レートは 16MHzです。
16MHz のクロック レートでは、10 ビット変換が 1Msps で実⾏できます (10 ビット変換は少なくとも 16
クロックを要します )。整数分周器を使用すると、12ビット ADCの性能は 48MHzで 890spsになり、1Msps
のピークは 18MHzまたは 36MHzで実現されます。ADCは、デューティ比が約 50%のクロックを必要と
し、すべての整数分周器の値に提供します。
ユーザーに向けてブロック機能を拡張するため、ブロックにリファレンス バッファを追加し、また VDDA、
VDDA/2、Vref (定格電圧が 1.2V) の 3つの内部電圧リファレンス オプションおよび GPIOピンを介した外
部リファレンスを選択できるようにします。サンプル ホールド (S/H) のアパーチャがプログラム可能で
あるため、SAR ⼊力を駆動するアンプのセトリング時間を規定するゲイン帯域幅要件を緩和でき、より
安価な外部オペアンプを使用できるようにします。適切なリファレンス電圧が使用される限り、システ
ム性能は真の 12ビット精度で 68dBです。特に、内部リファレンス アンプに対して、外部バイパス コン
デンサを固定したピン位置に設けることができます。 
SARは 8⼊力シーケンサを介して固定した一連のピンに接続されます。シーケンサは、スイッチング オー
バヘッドの必要はなく、選択されたチャネルを自律的に巡回します (シーケンサ スキャン ) (つまり、合
計サンプリング帯域幅は、単一のチャネルであれ複数のチャネルであれ 1Mspsです )。シーケンサの切り
替えは、ステート マシンを介して、またはファームウェア駆動の切り替えにより⾏われます。シーケン
サの 1 つの機能は、CPU 割込みサービスの要件を緩和するための各チャネルのバッファリングです。信
号をさまざまなソース インピーダンスと周波数に適合させるために、チャネルごとに異なるサンプリン
グ時間をプログラムできます。また、デジタル化された値がプログラムされた範囲を超えた場合、レン
ジ レジスタのペア (低レンジ値および高レンジ値 ) による信号範囲の指定は、対応する範囲外の割込みで
実施されます。これにより、シーケンサ スキャンが完了し、CPUが値を読み出してソフトウェア内で範
囲外の値の有無を確認するのを待たず、範囲外の値を早く検出できます。
SAR は、CPU 帯域幅を節約するために、複数のサンプル平均化機能を持っています。SAR は校正および
その他の温度に依存する機能のために、内蔵温度センサーの出力を数値化します。SARは高速クロック (
最大 18MHz) を必要とするため、ディープ スリープ モードに対応していません。SARの動作範囲は 1.71V
〜 5.5Vです。
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2.3.2 連続時間ブロックmini (CTBm)
PMG1-S3 には、2 個のオペアンプで構成される 1 個の CTBm ブロックがあります。オペアンプは、⼊力
と出力が固定ピンに接続されており、3 つの電力モードおよびコンパレータ モードを備えています。そ
れらの出力は、SAR⼊力のバッファとして使用できます。CTBmブロックは優先ピンに接続されており、
ピンとアナログ ルーティング構造を介して完全に相互接続できます。高、中、および低消費電力モード
があり、使用しないときは電力を節約するためにオフにする ( 電源を切り替える ) こともできます。ま
た、ディープスリープ後のアナログ システムの高速起動を可能にするために、ディープ スリープ モード
で動作できます。オペアンプは、1mVより良いオフセット電圧を達成するために調整可能です。 

2.3.3 温度センサー
PMG1-S3 は、電流源によってバイアスされたダイオードから成る温度センサーを内蔵しています。この
電流源は電力を節約するために無効にできます。ダイオードは、±1%の Typ精度から最大 ±5%の誤差を
達成するために生産時に校正されます。測定温度はダイオードのオンチップ温度であるため、ダイオー
ドは SAR ADCの近くに配置され、より正確な測定が可能になります。

2.3.4 低消費電力コンパレータ
PMG1-S3 は、ディープ スリープ モードで動作できる低消費電力コンパレータのペアを内蔵しています。
これにより、低消費電力モード中に外部電圧レベルを監視する能力を維持しながら、アナログ システム
ブロックを無効にすることが可能です。コンパレータ出力は、メタスタビリティを避けるために通常同
期化されます。ただし、システム復帰回路がコンパレータの切り替えイベントによりアクティブになる
ような、非同期電力モード (ディープ スリープ ) で動作している場合を除きます。制御ループ (ヒステリ
シス制御など ) を実装する目的で、同期化またはゲーティングなしでコンパレータ出力を使用できるよ
うにするために、コンパレータ出力をピンにルーティングできます。

2.3.5 アナログ マルチプレクサ バス
PMG1-S3は同心の、独⽴してチップの周辺を回る 2個のバスを備えています。これらのバス (amuxバス
と呼ばれる ) はファームウェアでプログラム可能なアナログ スイッチに接続され、チップの内部リソー
ス (SAR ADC、コンパレータ、CSD、およびオペアンプ ) を I/Oポートのいずれのピンにも接続できます。
2個の amuxはまた、CSD、ADC、および GPIOの接続を分離するために 3分割することもできます。 

2.4 USB-PDサブシステム
USB-PDサブシステムは、Type-C USBポートへのインターフェースを提供します。 

2.4.1 USB-PD物理層
USB-PDサブシステムは、USB-PD物理層ブロックとサポート回路で構成されています。物理層は、PD 3.1
規格に従って CCを介して BMC符号化データを通信するトランスミッタとレシーバから成ります。すべ
ての通信は半二重です。物理層 (PHY) は、チャネル上の通信エラーを最小限に抑えるために衝突回避を実
⾏します。

2.4.2 VCONN FET
PMG1-S3は、CC1ピンまたは CC2ピンのいずれかに電力を供給する 2個の VCONN FETを内蔵しています。
これらの VCONN FETを介して EMCAケーブルに電力供給するための電源⼊力 (VCONN_Sourceピン ) があ
ります。FETは EMCAケーブルに対して、CC1/CC2ピン上で 4.85V〜 5.5Vの有効な VCONN範囲でポート
あたり 1.5Wの電力を供給できます。一度に使用できる VCONN FETは 1個のみです。 

2.4.3 ADC
ADCはチップ上の汎用 AD変換のアプリケーションに利用できる小フットプリントの 8ビット SAR ADCで
す。ADCは、チップ搭載アナログ マルチプレクサを介して GPIOからアクセスできます。PMG1-S3では、
PDポートごとに 1個の ADCがインスタンス化されます。     
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2.4.4 SBUマルチプレクサ 
PMG1-S3の 97-BGAパッケージは Type-Cコネクタの SBU1ピンと SBU2ピンを、DisplayPortの AUXまた
は Thunderbolt の LSx、および UART デバッグ ピンに接続するための一連のアナログ スイッチを含みま
す。Figure 4 に示すように、AUX ピンはそれぞれの仕様で要求されるように切り替え可能なプルアップ
とプルダウンの抵抗に接続されています。LSTX/RXのデバッグ ポートはデジタル的に多重化されており、
これらの⼊力にアナログ マルチプレクサは必要ありません。

Figure 4 SBUマルチプレクサ
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2.4.5 負荷スイッチ コントローラー 
PMG1-S3は、以下の機能を備えた負荷スイッチ コントローラーを搭載しています。
VBUS過電圧と低電圧保護
チップは、VBUS電源用の低電圧 /過電圧 (UVOV) 検出回路を実装しています。UVと OVの両方の閾値は
プログラム可能です。
VBUS用の過電流 /短絡電流 /逆電流の障害検出コンパレータ
チップは、VBUSプロバイダ パス上の過電流 /短絡電流 /逆電流の障害検出をサポートしています。コネ
クタの VBUS パスに設けられた外付け抵抗 (5mΩ) がチップに接続されています。この抵抗の両端の電圧
降下が監視され、障害を検出します。Type-C VBUSが VIN (VBUS NFETの前のプロバイダ電圧 ) より大きい
場合、PMG1-S3は VBUSプロバイダ パス上の逆電流を 400mAに制限します。PMG1-S3 は迅速に反応し、
VBUS プロバイダの NFET をオフにします。この機能はコンシューマ パスではサポートされていません。
コンシューマ側の電圧がコンシューマ パス上のコネクタ側の電圧を上回ると常に逆電流が発生します。 
VBUS放電
PMG1-S3は、高電圧 (28V) VBUS放電回路を内蔵しています。ケーブルの取り外しが検出された後、チッ
プは残留電荷を放電し、フローティング VBUSを vSafe0Vに戻します。
VBUSレギュレータ
チップには、最大 3つの⼊力電源 (VSYSおよび VBUS_C (ポート 0とポート 1)) があります。これらの電源
で動作するレギュレータは、チップの動作電源電圧を生成します。VSYSは常に VBUSよりも優先されま
す。VSYSがない場合、レギュレータは VBUS (ポート 0またはポート 1のいずれか存在している方 ) から
チップに電力を供給します。
VBUS NFET用の柔軟なゲート ドライバ
PMG1-S3は、外部 NFETを駆動するための 2つの内蔵ゲート ドライバを備えています。これらは柔軟な
ゲート ドライバで、すなわち、プロバイダ /コンシューマ パスから独⽴しており、どちらのポートでも
必要に応じて設定できます。プロバイダ /コンシューマとして設定されると、特定のボード /アプリケー
ションに対して、ボードの再製造なしで機能を変更することはできません。外部 NFET のみをサポート
し、NFETは ±VBUS_NGDO_MAXの最大 VGSをサポートできる必要があります。これらのゲート ドライバ
は FRS機能をサポートしていません。
Figure 5〜 Figure 9に、さまざまなシナリオでゲート ドライバを設定する方法を示します。 

Figure 5 48-QFNを使⽤した Type-Cポートのシンク設定

VBUS_IN_CTRL

VBUS
1µF
35V

Load
Consumer Path

10µF
50V

VBUS_C

D
G

S S
G

D

VBUS_OUT_CTRL

IRF7907TRPbF

VBUS_OUT_NGDO

VBUS_IN_NGDO

Type-C Receptacle

24

25

31

26

27

 CYPM1311-48LDXI



Datasheet 17 of 78 002-34648 Rev. **
2022-03-30

 

第 1世代パワー デリバリー マイクロコントローラー
 

機能概要

Figure 6 97-BGAを使⽤した両 Type-Cポートのシンク設定

Figure 7 97-BGAを使⽤した両 Type-Cポートでのソース設定

Figure 8 97-BGAを使⽤した Type-Cポートでのソースおよび 2番目の Type-Cポートでのシンク
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Figure 9 97-BGAを使⽤した Type-Cポートでの DRPおよび 2番目の Type-Cポートでのシンク

Figure 9では、ポート 0は DRPとして設定され、PMG1-S3のゲート ドライバの両方のピン ペアは使用さ
れます。したがって、ポート 1のコンシューマ パスでは、GPIOによって制御される外部 FETが使用され
ます。

2.5 USB 2.0フルスピード デバイスおよび充電検出
PMG1-S3は、Billboardクラスおよびファームウェア ダウンロード用の HIDクラスをサポートする 1個の
USB 2.0 FS デバイスを搭載しています。DP/DM ピンに接続された充電検出ブロックにより、PMG1-S3 は
BC 1.2、Apple Charger、QC 3.0および AFC仕様に準拠した従来のバッテリ充電を検出できます。QCおよ
び AFCのプロトコルはソースに対してのみ対応されています。

2.6 固定機能デジタル ブロック

2.6.1 タイマー /カウンター /PWMブロック
タイマー /カウンター /PWMブロックはユーザープログラム可能な周期の 16ビット カウンターから成り
ます。キャプチャ レジスタは、I/O イベントなどのイベントのときにカウント値を記録します。周期レ
ジスタは、カウンターのカウントが周期レジスタのカウントに等しくなるときにカウントを停止、また
は自動的にリロードします。比較レジスタは、PWMデューティ比の出力として使用される比較値信号を
生成します。ブロックは真出力とコンプリメンタリー出力 (それらの間のオフセットがプログラム可能 )
も提供しており、これらをプログラム可能なデッドバンド付きコンプリメンタリーPWM出力として使用
することを可能にします。また、出力を事前に決定された状態に移⾏させる Kill ⼊力もあります。たと
えば、モータ駆動システムでは、過電流状態が示され、FETを駆動している PWMをソフトウェア介⼊な
しに直ちに止める必要があるとき、Kill⼊力が使用されます。 
PMG1-S3は最大 8個の TCPWMを持っています。これらは、ファームウェアによって内部タイマーとして
使用、または GPIO上で PWMベースの機能の実装に使用できます。
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2.6.2 SCB
PMG1-S3には、I2C、SPI、または UARTに設定できる 8個の SCBブロックがあります。これらのブロック
は、マルチマスター アービトレーションが可能なフル マルチマスターおよびスレーブの I2C インター
フェースを実装します。I2C は、Philips 社の標準 I2C 仕様 V3.0 に準拠しています。これらのブロックは
最大 1Mbpsで動作し、CPU用の割込みオーバヘッドとレイテンシを削減するためにバッファリング オプ
ションを柔軟に選択できます。 
さらに、SCBブロックは受信 (RX) および送信 (TX) 用の深さ 8の FIFOにも対応しています。これは、CPU
がデータを読み出す時間を増加させて、CPU が時間どおりにデータを読み出せないことに起因したク
ロック ストレッチの必要性を大幅に低減します。FIFO モードは、DMA がない場合に非常に有用です。
データ スループットは、I2Cにとって重要な考慮事項ではありません。SCB0の I2Cポート I/Oは過電圧
耐性 (OVT) があります。SCB1〜 7の I2Cポートは OVTに対応していません。
UARTモード : 最大 1Mbpsで動作するフル機能の UARTです。また、共通の RXと TXラインを介して接続
したペリフェラルのアドレス指定を可能にする 9ビット マルチプロセッサ モードに対応しています。パ
リティ エラー、ブレーク検出、フレーム エラーなどの一般的な UART機能に対応しています。
SPIモード : SPIモードは Motorola SPI、TI SSP (SPIコデックの同期化用の開始パルスを本質的に追加 ) 、
National Microwire (半二重の SPI) に完全に対応しています。SPIブロックは FIFOも使用できます。

2.6.3 GPIOインターフェース
PMG1-S3には、GPIOとして使用可能な SCBおよび SWDピンを含む最大 50個の GPIOがあります。
GPIOブロックは以下を実装します。
• 8つの駆動強度モード : ストロング プッシュ プル、抵抗プルアップとプルダウン、弱 (抵抗 ) プルアップ
とプルダウン、オープン ドレインとオープン ソース、⼊力、およびディスエーブル モード

• ⼊力閾値選択 (CMOSまたは LVTTL)
• ⼊力と出力のディスエーブルの個別制御
• 前の状態をラッチするための保持モード (ディープ スリープ モードで I/O状態を維持するため )
• dV/dt関連のノイズ制御用の選択可能なスルー レート
ピンは、8 ビット幅のポートと呼ばれる論理エンティティに構成されています。電源投⼊とリセットの
間、⼊力に過電流を与えず、過剰なターンオン電流を発生させないために、ブロックは無効状態にされ
ます。高速 I/Oマトリックスとして知られている多重化ネットワークは、1本の I/Oピンに接続され得る
複数の信号間を多重化するために使用されます。固定機能ペリフェラルのピン位置は、内部多重化の複
雑さを減少させるために固定されています。データ出力レジスタとピン ステート レジスタそれぞれはピ
ン上で駆動される値とピンの状態を格納します。ピンのコンフィギュレーションは各デジタル I/O ポー
ト用のソフトウェアを介してレジスタをプログラミングすることによって⾏うことができます。 
各 I/O ピンは有効になった場合にエッジ トリガーの割込みを生成できます。各 I/O ポートには、割込み
要求 (IRQ) とそれに対応する割込みサービス ルーチン (ISR) のベクタがあります。
I/O ポートはディープ スリープ モード中にその状態を保持するかオンのままになります。リセットによ
り動作が復元される場合、ピンは High-Z状態になります。割込みイベントによって動作が復元されると、
ファームウェアがそれを変更するまで、ピン ドライバはその状態を保持します。I/O (データ バス上 ) は、
電源切断時に電流を引き出しません。 
GPIOパワー ドメイン
すべての GPIOは、VDDIOと呼ばれる個別の I/Oパワー ドメインに存在します (SBU GPIOを除く )。独
⽴した I/O電源ドメインは、柔軟なシステム レベルのインターフェースを実現します。SBU (コネクタ
側 ) に接続された GPIOは、VDDIOドメインではなく、VDDDドメインにあります。 
Table 50に、48-QFNおよび 97-BGAの VDDIOおよび VDDDドメインにある GPIOの数を示します。97-BGA
では、VDDIOでの 38個の GPIOのうち、合計 26個の GPIO (ポート 1 (LP-Comp⼊力のみ )、ポート 2、3、
および 5）が、CTBm、12ビット SAR ADC、CAPSENSE™⼊力および LPCOMPなどの特殊なアナログ ペリ
フェラル ブロックによって使用されます。これらの GPIOについては、次のことを確認してください。
1. I/Oに外部から印加される、または内部でルーティングされる電圧は、VDDIO電源電圧を超えてはいけ
ません (VDDIO ≤ VDDAのため )。
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2.起動時に、すべての電源 (VDDIO、VDDD、および VDDA) が投⼊された後でのみ、I/Oに外部電圧を印加
できます。

97-BGAのすべての 50個の GPIOについては、AMUXBUSAおよび AMUXBUSBライン上の電圧は VDDA電源
を超えることはできません。

2.7 特殊機能ペリフェラル
2.7.1 CAPSENSE™
CAPSENSE™は、どの GPIOピンも接続できるアナログ マルチプレクサ バスを介してどのピンにも接続で
きる CAPSENSE™シグマ デルタ (CSD) ブロックにより、PMG1-S3の 16個のピンでサポートされています。
したがって、CAPSENSE™ 機能はソフトウェアで制御されるシステム内のいかなるピンあるいはピン グ
ループに提供できます。 
各 CAPSENSE™ブロックには、CAPSENSE™を使用しない場合に一般的な目的に使用できる 2個の IDACが
あります。2個の AMUXバスを持つことにより、CAPSENSE™は片方の IDAC (防水なし ) を使用し、他方の
IDACを汎用に使用できます。 
耐水性のためのシールド駆動は、検知中に寄生容量を同じ充電レベルに維持するようにシールドを駆動
するために 2番目の IDACにより実装されます。CAPSENSE™ブロックは、自己容量センシングと相互容量
センシングの両方を提供します。
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3 電源システムの概要
Figure 10に、PMG1-S3の電源ピンの一般的な要件を示します。PMG1-S3の電源スキームにより、さまざ
まな VDDDおよび VDDAの接続が可能になります。シーケンスの要件はありません。Figure 10は、VDDD
と VDDA が別々のネットであり、チップ上でオーミック接続されていないことを示します。さまざまな
パッケージ要件に応じて、これらはボンディング配置で互いに接続されるか、チップ外部で接続される
必要があります。 

Figure 10 PMG1-S3電源システムのブロック図
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4 ピン配置
Table 2 PMG1-S3 CYPM1322-97BZXIおよび CYPM1311-48LDXIのピン一覧
グループ 97-BGA 48-QFN ピン名

代替機能 (HSIOM_PORT_SEL)
ピン説明

アナログ ACT#0 ACT#1 ACT#2 ACT#3 DS#0 DS#2 DS#3

GPIO H2 P1.0 – – – – – – – – GPIO、CSD

P3 12 P1.1 lpcomp1_inp – – scb3_uart_rx – swd_clk scb3_spi_clk scb3_i2c_scl GPIO、COMP1、SCB3、CSD、シリアル 
ワイヤ デバッグ クロック

R3 13 P1.2 lpcomp1_inn – – scb3_uart_tx – swd_data scb3_spi_miso scb3_i2c_sda GPIO、COMP1、SCB3、CSD、シリアル 
ワイヤ デバッグ データ

K4 14 P1.3 – tcpwm4_line tcpwm4_compa
re_match

scb3_uart_cts tcpwm4_tr_in – scb3_spi_mosi – GPIO、SCB3、TCPWM4、CSD、 
Thunderbolt割込み PDポート 0

M10 20 P1.4 – tcpwm5_line tcpwm5_compa
re_match

scb3_uart_rts tcpwm5_tr_in – scb3_spi_select – GPIO、SCB3、TCPWM5、CSD、 
ホット プラグ検出 PDポート 0

M12 21 P1.5 lpcomp0_inn – – scb1_uart_tx[1] – – scb1_spi_miso scb1_i2c_sda GPIO、COMP0、SCB1、CSD

K12 22 P1.6 lpcomp0_inp – – – – scb1_spi_clk scb1_i2c_scl GPIO、COMP0、SCB1、CSD

A2 P2.0 sarmux_0 – – scb5_uart_rts – – scb5_spi_select – GPIO、SAR⼊力、SCB5、CSD

B2 48 P2.1 sarmux_1 tcpwm2_line tcpwm2_compa
re_match

scb0_uart_rts tcpwm2_tr_in – scb0_spi_select – GPIO、SAR⼊力、TCPWM2、SCB0、
CSD

A3 47 P2.2 sarmux_2 – – scb5_uart_tx[1] – – scb5_spi_miso scb5_i2c_sda GPIO、SAR⼊力、SCB5、CSD

B5 46 P2.3 sarmux_3 – – scb5_uart_rx[1] – – scb5_spi_clk scb5_i2c_scl GPIO、SAR⼊力、SCB5、CSD

A7 45 P2.4 sarmux_4 tcpwm3_line tcpwm3_compa
re_match

scb0_uart_cts tcpwm3_tr_in – scb0_spi_miso – GPIO、SAR⼊力、TCPWM3、SCB0、
CSD

A5 P2.5 sarmux_5 – – scb5_uart_cts – – scb5_spi_mosi – GPIO、SAR⼊力、SCB5、CSD

B7 P2.6 sarmux_6 – – scb1_uart_rts – – scb1_spi_mosi – GPIO、SAR⼊力、SCB1、CSD

A8 P2.7 sarmux_7 – – scb1_uart_cts – scb1_spi_select – GPIO、SAR⼊力、SCB1、CSD

A1 1 P3.0 sar_ext_vref0
sar_ext_vref1

ctb1_oa+

tcpwm6_line tcpwm6_compa
re_match

scb4_uart_cts tcpwm6_tr_in – scb4_spi_mosi – GPIO、CTBm、TCPWM6、SCB4、CSD

B3 P3.1 ctb0_oa+ – – – – – – – GPIO、CTBm、CSD

C2 P3.2 ctb1_oa+ – – – – – – – GPIO、CTBm、CSD

B1 2 P3.3 ctb1_oa- tcpwm7_line tcpwm7_compa
re_match

scb4_uart_rts tcpwm7_tr_in - scb4_spi_select – GPIO、CTBm、TCPWM7、SCB4、CSD

D4 P3.4 ctb1_oa_out_10
x

– – – – – – – CTBm、GPIO、CSD

F4 3 P3.5 ctb0_oa_out_10
x

– – scb4_uart_rx – – scb4_spi_clk scb4_i2c_scl GPIO、CTBm、SCB4、CSD

E2 4 P3.6 ctb0_oa- – – scb4_uart_tx – – scb4_spi_miso scb4_i2c_sda GPIO、CTBm、SCB4、CSD

C1 P3.7 ctb0_oa+ – – - – – – – GPIO、CTBm、CSD

E15 34 P4.0 – – – scb0_uart_rx – swd_clk(alt) scb0_spi_clk scb0_i2c_scl GPIO、SCB0、CSD

D12 35 P4.1 – – – scb0_uart_tx – swd_data(alt) scb0_spi_mosi scb0_i2c_sda GPIO、SCB0、CSD

G2 7 P5.0 csd_csh_tank – – scb2_uart_rx – – scb2_spi_clk scb2_i2c_scl GPIO、SCB2、CSD

E1 8 P5.1 csd_c_mod – – scb2_uart_tx – – scb2_spi_mosi scb2_i2c_sda GPIO、SCB2、CSD

Note
1. 48-QFNパッケージでは利用不可。
2. I/Oロジックは VDDIOの代わりに VDDDに接続されています。
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GPIO H6 9 P5.2 – – – scb2_uart_cts – – scb2_spi_miso lpcomp1_comp GPIO、CSD

H1 10 P5.3 csd_vref_ext – – scb2_uart_rts – – scb2_spi_select lpcomp0_comp GPIO、SCB2、CSD

G1 P5.4 – – – – – – – – GPIO、CSD

H4 11 P5.5 – – – – – – – – GPIO、CSD、組込みコントローラー割
込み

G15 P7.0 – – – scb1_uart_rx – – – – GPIO、SCB1、Thunderbolt割込み PD
ポート 1

G14 P7.1 – – – – – – – –  CSD、ホット プラグ検出 PDポート 1

A14 P7.2 – – – – – – – – GPIO、CSD

B13 P7.3 – – – scb7_uart_tx – – scb7_spi_miso scb7_i2c_sda GPIO、SCB7、CSD

B11 P7.4 – – – scb7_uart_rx – – scb7_spi_clk scb7_i2c_scl GPIO、SCB7、CSD

A9 P7.5 – – – scb7_uart_cts – – scb7_spi_mosi – GPIO、SCB7、CSD

B9 P7.6 – – – scb7_uart_rts – – scb7_spi_select – GPIO、SCB7、CSD

マルチプ
レクサ /
スイッチ 

R8 17 P0.0/LSRX_P1[2] – – – – – usbpd1_sbu_lsrx[1] – – GPIO、LSRXポート 1

R7 P0.1/LSTX_P1[2] – – – – – usbpd1_sbu_lstx – – GPIO、LSTXポート 1

P7 P0.2/DBG1_P1[2] – – – – – usbpd1_sbu_dbg1 – – GPIO、SBU-LSTXデバッグ 1ピン ポー
ト 1

K6 P0.3/DBG2_P1[2] – – – – – usbpd1_sbu_dbg2 – – GPIO、SBU-LSTXデバッグ 2ピン ポー
ト 1

P8 P0.4/DBG2_P0[2] – tcpwm1_line tcpwm1_compa
re_match

– tcpwm1_tr_in usbpd0_sbu_dbg2 – – GPIO、TCPWM1、SBU-LSTXデバッグ 2
ピン ポート 0

M8 P0.5/DBG1_P0[2] – – – – – usbpd0_sbu_dbg1 – – GPIO、SBU-LSTXデバッグ 1ピン ポー
ト 0

R9 P0.6/LSTX_P0[2] – – – – – usbpd0_sbu_lstx – – GPIO、LSTXポート 0

R11 P0.7/LSRX_P0[2] – – – – – usbpd0_sbu_lsrx – – GPIO、LSRXポート 0

R5 15 P6.0/SBU1_P1[2] – – scb6_uart_tx – usbpd1_sbu_io1 scb6_spi_miso scb6_i2c_sda GPIO、DisplayPort用の Type-C補助信
号 – コネクタ側 : ポート 1、SCB6

P5 16 P6.1/SBU2_P1[2] – – – scb6_uart_rx – usbpd1_sbu_io2 scb6_spi_clk scb6_i2c_scl GPIO、DisplayPort用の Type-C補助信
号 – コネクタ側 : ポート 1、SCB6

P13 18 P6.2/SBU2_P0[2] – tcpwm0_line tcpwm0_compa
re_match

scb6_uart_rts tcpwm0_tr_in usbpd0_sbu_io2 scb6_spi_select – GPIO、DisplayPort用の Type-C補助信
号 – コネクタ側 : ポート 0、SCB6

R13 19 P6.3/SBU1_P0[2] – – – scb6_uart_cts – usbpd0_sbu_io1 scb6_spi_mosi – GPIO、DisplayPort用の Type-C補助信
号 – コネクタ側 : ポート 0、SCB6

M4 AUX_P_P1 – – – – – – – – DisplayPort用の Type-C補助信号 – シス
テム側 : ポート 1

M6 AUX_N_P1 – – – – – – – – DisplayPort用の Type-C補助信号 – シス
テム側 : ポート 1

P11 AUX_P_P0 – – – – – – – – DisplayPort用の Type-C補助信号 – シス
テム側 : ポート 0

P9 AUX_N_P0 – – – – – – – – DisplayPort用の Type-C補助信号 – シス
テム側 : ポート 0

Table 2 PMG1-S3 CYPM1322-97BZXIおよび CYPM1311-48LDXIのピン一覧 (続き )

グループ 97-BGA 48-QFN ピン名
代替機能 (HSIOM_PORT_SEL)

ピン説明
アナログ ACT#0 ACT#1 ACT#2 ACT#3 DS#0 DS#2 DS#3

Note
1. 48-QFNパッケージでは利用不可。
2. I/Oロジックは VDDIOの代わりに VDDDに接続されています。
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USB FS A11 40 USBDM – – – – – – – – USB 2.0 (FS-PHY) DM

A13 39 USBDP – – – – – – – – USB 2.0 (FS-PHY) DP

VBUS OCP/
SCP/
RCP

A15 37 CSN_P0 – – – – – – – – VBUS側の外付け Rsense用の電流検出
負⼊力 : ポート 0

B15 38 CSP_P0 – – – – – – – – VBUS側の外付け Rsense用の電流検出
正⼊力 : ポート 0

C14 CSN_P1 – – – – – – – – VBUS側の外付け Rsense用の電流検出
負⼊力 : ポート 1

C15 CSP_P1 – – – – – – – – VBUS側の外付け Rsense用の電流検出
正⼊力 : ポート 1

USB PD 
Type-C

N14 28 CC1_P0 – – – – – – – – USB PDポート 0コネクタ検出 /コン
フィギュレーション チャネル 1N15

N1 CC1_P1 – – – – – – – – USB PDポート 1コネクタ検出 /コン
フィギュレーション チャネル 1N2

J14 30 CC2_P0 – – – – – – – – USB PDポート 0コネクタ検出 /コン
フィギュレーション チャネル 2J15

J1 CC2_P1 – – – – – – – – USB PDポート 1コネクタ検出 /コン
フィギュレーション チャネル 2J2

VBUS_NG
DO

R14 24 VBUS_IN_NGDO
_P0

– – – – – – – – NGDO用の VBUS⼊力 - パス 0 (4V〜
30V)

R2 VBUS_IN_NGDO
_P1

– – – – – – – – NGDO用の VBUS⼊力 - パス 1 (4V〜
30V)

R15 25 VBUS_OUT_NGD
O_P0

– – – – – – – – NGDO用の VBUS出力 - パス 0 (4V〜
30V)

R1 VBUS_OUT_NGD
O_P1

– – – – – – – – NGDO用の VBUS出力 - パス 1 (4V〜
30V)

P14 27 VBUS_IN_CTRL_
P0

– – – – – – – – USB Type-Cポート 0の NFET (⼊力側 ) 
の有効化 /無効化用のフル レール制御
I/O

P2 VBUS_IN_CTRL_
P1

– – – – – – – – USB Type-Cポート 1の NFET (⼊力側 ) 
の有効化 /無効化用のフル レール制御
I/O

P15 26 VBUS_OUT_CTR
L_P0

– – – – – – – – USB Type-Cポート 0の NFET (出力側 ) 
の有効化 /無効化用のフル レール制御
I/O

P1 VBUS_OUT_CTR
L_P1

– – – – – – – – USB Type-Cポート 1の NFET (出力側 ) 
の有効化 /無効化用のフル レール制御
I/O

リセット E14 33 XRES – – – – – – – – リセット⼊力

Table 2 PMG1-S3 CYPM1322-97BZXIおよび CYPM1311-48LDXIのピン一覧 (続き )

グループ 97-BGA 48-QFN ピン名
代替機能 (HSIOM_PORT_SEL)

ピン説明
アナログ ACT#0 ACT#1 ACT#2 ACT#3 DS#0 DS#2 DS#3

Note
1. 48-QFNパッケージでは利用不可。
2. I/Oロジックは VDDIOの代わりに VDDDに接続されています。
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電源 B14 36 VSYS – – – – – – – – システム用の 2.8V〜 5.5V電源
D8 43 VDDD – – – – – – – – VDDD電源出力 

1.VSYS電源 - (Min: VSYS-100mV) 2.7V〜
5.5V
2.VBUS電源 - 2.7V〜 3.6V

D6 5 VDDA – – – – – – – – ボード レベルで VDDDに短絡されるプ
ログラマブル アナログ電源 (2.7V〜
5.5V)F6 – – – – – – – –

B8 23 VDDIO – – – – – – – – GPIO電源 (1.71V〜 5.5V)

H12 42 – – – – – – – –

D10 41 VCCD – – – – – – – – フィルター コンデンサ用の 1.8Vレギュ
レータ出力。このピンは外部負荷を駆
動不可

H15 31 VBUS_C_P0 – – – – – – – – NGDO用の VBUS⼊力 - ポート 0 (4V〜
30V)

H14 VBUS_C_P1 – – – – – – – – NGDO用の VBUS⼊力 - ポート 1 (4V〜
30V)

L14 29 VCONN_Source_
P0

– – – – – – – – Type-Cの VCONN FET用の 4.85V〜 5.5V
電源 : ポート 0L15 – – – – – – – –

L1 VCONN_Source_
P1

– – – – – – – – Type-Cの VCONN FET用の 4.85V〜 5.5V
電源 : ポート 1L2 – – – – – – – –

グランド F10 6 VSS – – – – – – – – グランド
F12 32 VSS – – – – – – – –

F8 44 VSS – – – – – – – –

H10 VSS – – – – – – – –

H8 VSS – – – – – – – –

K10 VSS – – – – – – – –

K8 VSS – – – – – – – –

Table 2 PMG1-S3 CYPM1322-97BZXIおよび CYPM1311-48LDXIのピン一覧 (続き )

グループ 97-BGA 48-QFN ピン名
代替機能 (HSIOM_PORT_SEL)

ピン説明
アナログ ACT#0 ACT#1 ACT#2 ACT#3 DS#0 DS#2 DS#3

Note
1. 48-QFNパッケージでは利用不可。
2. I/Oロジックは VDDIOの代わりに VDDDに接続されています。
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ピン配置

Figure 11 CYPM1311-48LDXI: シングル ポート 48-QFN
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ピン配置

Figure 12 CYPM1322-97BZXI: デュアル ポート 97-BGA
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アプリケーション図

5 アプリケーション図
Figure 13に、PMG1-S3をパワー シンクとして示します。これは、接続された充電器と PDコントラクト
をネゴシエートして、より高い電圧を得て、システム内で MCUとして機能します。PMG1-S3は、このデ
バイス アプリケーションのために 48-QFNパッケージで提供されます。

Figure 13 48-QFN PMG1-S3を使⽤したパワー シンク アプリケーション

Figure 14 に、97-BGA PMG1-S3 を使用するアプリケーションを示します。ここでは、PMG1-S3 は一方の
Type-Cポートでは電力プロバイダとして機能し、もう一方の Type-Cポートでは電力コンシューマとして
機能します。 

Figure 14 97-BGA PMG1-S3を使⽤した電力プロバイダおよびコンシューマ アプリケーション
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電気的仕様

6 電気的仕様
Table 3 絶対最大定格 [3]

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID.PWR.ABS#1 VDDIO_ABS VSSを基準にした I/O電

源電圧 (VSSIO = VSSD = 
VSSA)

-0.5[4] – 6 V[5] 絶対最小値 /最大値

SID.PWR.ABS#2 VCCD_ABS VSSDを基準にした直接
デジタル コア電圧⼊力

-0.5 – 1.95 V

SID.PWR.ABS#3 VGPIO_ABS GPIO電圧 -0.5 – 6 絶対最小値 /最大値。 
どの時点でも「VDDIO 
+ 0.5」を超えてはな
らない

SID.PWR.ABS#4 VGPIO_OVT_ABS GPIO OVT電圧 -0.5 – 6 絶対最小値 /最大値
SID.PWR.ABS#5 IGPIO_ABS GPIOごとの電流 -25 – 25 mA
SID.PWR.ABS#6 IGPIO_injection ピンごとの GPIO注⼊電

流
-0.5 – 0.5

SID.PD.PWR.ABS#1 VCONN_SOURCE_
ABS

VSSを基準にした最小 /
最大電源電圧

-0.5 – 6 V

SID.PD.PWR.ABS#2 VSYS_ABS
SID.PD.PWR.ABS#3 VBUS_ABS VSSを基準にした最小 /

最大 VBUS_C_P0/1電圧
-0.3 – 34 最小値 /絶対最大値

SID.PD.PWR.ABS#4 VBUS_NGDO_ABS VSSを基準にした最小 /
最大 VBUS_IN/OUT_P0/1
電圧

-0.3 – 34 絶対最小値 /最大値

SID.PD.PIN.ABS#1 VCC_PIN_ABS CC1と CC2ピンの最小 /
最大電圧

-0.5 – 6 絶対最小値 /最大値。 
どの時点でも「VDDD 
+ 0.5」を超えてはな
らない

SID.PD.PIN.ABS#2 VSBU_PIN_ABS SBU1と SBU2ピンの最
小 /最大電圧

-0.5 – 6

SID.PD.PIN.ABS#3 VUSB_PIN_ABS USBDPと USBDMピン
の最小 /最大電圧

-0.5 – 6

SID.PD.PIN.ABS#4 VAUX_PIN_ABS AUX_N_P0/1と
AUX_P_P0/1ピンの最小
/最大電圧

-0.5 – 6

SID.PD.PIN.ABS#5 VCSA_PIN_ABS CSP_P0/1と CSN_P0/1
ピンの最小 /最大電圧

-0.3 – 34 絶対最小値 /最大値

BID1 TSTG_AMAX 保管温度 -55 25 150 °C 非動作温度。
JESD22-A103 HTSLテ
ストによる

BID44 ESD_HBM 静電気放電電圧 2000 – – V 人体モデル ESD
BID45 ESD_CDM 500 デバイス帯電モデル

ESD
 注 :
3. Table 3に記載されている絶対最大条件を超えて使用すると、デバイスに恒久的なダメージを与える可能性が
あります。⻑時間にわたって絶対最大条件下に置くと、デバイスの信頼性に影響する可能性があります。最大
保管温度は JEDEC標準「JESD22-A103、High Temperature Storage Life」に準拠した 150°Cです。絶対最大条件
以下で使用している場合でも、標準的な動作条件を超えると、デバイスが仕様に従って動作しない可能性があ
ります。

4. システムでは、負のスパイクがここで指定された最小電圧を超える場合は、ショットキー ダイオードを追加
して負のスパイクをクランプすることを推奨します。

5. 特に指定がない限り、すべての電圧はグランドを基準にしています。
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BID46 I_LU ラッチアップ電流制限 -100 – 100 mA ⼊力または出力、ピ
ン間、ピンと電源間
を流れる最大 /最小
電流

Table 3 絶対最大定格 [3](続き )

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

 注 :
3. Table 3に記載されている絶対最大条件を超えて使用すると、デバイスに恒久的なダメージを与える可能性が
あります。⻑時間にわたって絶対最大条件下に置くと、デバイスの信頼性に影響する可能性があります。最大
保管温度は JEDEC標準「JESD22-A103、High Temperature Storage Life」に準拠した 150°Cです。絶対最大条件
以下で使用している場合でも、標準的な動作条件を超えると、デバイスが仕様に従って動作しない可能性があ
ります。

4. システムでは、負のスパイクがここで指定された最小電圧を超える場合は、ショットキー ダイオードを追加
して負のスパイクをクランプすることを推奨します。

5. 特に指定がない限り、すべての電圧はグランドを基準にしています。
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Table 4 端子ベースの絶対最大定格
Sr. No. 端子 

(97-BGA)
端子

(48-QFN) 端子名 絶対最小値
(電圧 )[6]

絶対最大値 (
電圧 )[6] 備考

1 H2 P1.0

-0.5 6 最⼤電圧は VDDIO + 0.5を超えない

2 P3 12 P1.1
3 R3 13 P1.2
4 K4 14 P1.3
5 M10 20 P1.4
6 M12 21 P1.5
7 K12 22 P1.6
8 A2 P2.0
9 B2 48 P2.1

10 A3 47 P2.2
11 B5 46 P2.3
12 A7 45 P2.4
13 A5 P2.5
14 B7 P2.6
15 A8 P2.7
16 A1 1 P3.0
17 B3 P3.1
18 C2 P3.2
19 B1 2 P3.3
20 D4 P3.4
21 F4 3 P3.5
22 E2 4 P3.6
23 C1 P3.7
24 E15 34 P4.0
25 D12 35 P4.1
26 G2 7 P5.0
27 E1 8 P5.1
28 H6 9 P5.2
29 H1 10 P5.3
30 G1 P5.4
31 H4 11 P5.5
32 G15 P7.0
33 G14 P7.1
34 A14 P7.2
35 B13 P7.3
36 B11 P7.4
37 A9 P7.5
38 B9 P7.6

Note
6. すべての電圧は Vssを基準として測定されています。
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39 R8 17 P0.0/LSRX_P1

-0.5 6 最⼤電圧はVDDD + 0.5を超えない

40 R7 P0.1/LSTX_P1
41 P7 P0.2/DBG1_P1
42 K6 P0.3/DBG2_P1
43 P8 P0.4/DBG2_P0
44 M8 P0.5/DBG1_P0
45 R9 P0.6/LSTX_P0
46 R11 P0.7/LSRX_P0
47 R5 15 P6.0/SBU1_P1
48 P5 16 P6.1/SBU2_P1
49 P13 18 P6.2/SBU2_P0
50 R13 19 P6.3/SBU1_P0
51 M4 AUX_P_P1

-0.5 6 最⼤電圧はVDDD + 0.5を超えない
52 M6 AUX_N_P1
53 P11 AUX_P_P0
54 P9 AUX_N_P0
55 A11 40 USBDM

-0.5 6 最⼤電圧はVDDD + 0.5を超えない
56 A13 39 USBDP
57 A15 37 CSN_P0

-0.3 34 –
58 B15 38 CSP_P0
59 C14 CSN_P1
60 C15 CSP_P1
61 N14

28 CC1_P0

-0.5 6

–
62 N15
63 N1

CC1_P1 –
64 N2
65 J14

30 CC2_P0 –
66 J15
67 J1

CC2_P1 –
68 J2
69 R14 24 VBUS_IN_NGDO_P0

-0.3 34 –

70 R2 VBUS_IN_NGDO_P1
71 R15 25 VBUS_OUT_NGDO_P0
72 R1 VBUS_OUT_NGDO_P1
73 P14 27 VBUS_IN_CTRL_P0
74 P2 VBUS_IN_CTRL_P1
75 P15 26 VBUS_OUT_CTRL_P0

-0.3 42 出力専用端⼦です。
76 P1 VBUS_OUT_CTRL_P1
77 E14 33 XRES -0.5 6 最⼤電圧はVDDD + 0.5を超えない
78 B14 36 VSYS -0.5 6 –

Table 4 端子ベースの絶対最大定格 (続き )

Sr. No. 端子 
(97-BGA)

端子
(48-QFN) 端子名 絶対最小値

(電圧 )[6]
絶対最大値 (
電圧 )[6] 備考

Note
6. すべての電圧は Vssを基準として測定されています。



Datasheet 33 of 78 002-34648 Rev. **
2022-03-30

 

第 1世代パワー デリバリー マイクロコントローラー
 

電気的仕様

79 D8 43 VDDD –
6 ボードレベルでVDDDとVDDAを

短絡してください。80 D6
5 VDDA –

81 F6
82 B8 23

VDDIO -0.5 6 VDDIOはVSYSと異なる電圧レベ
ルも可能。VDDIO < VSYS83 H12 42

84 D10 41 VCCD -0.5 1.95 出力専用端⼦です。
85 H15 31 VBUS_C_P0

-0.3 34 –
86 H14 VBUS_C_P1
87 L14

29 VCONN_Source_P0 -0.5 6 –
88 L15
89 L1

VCONN_Source_P1 -0.5 6 –
90 L2
91 F10 6

VSS – – –

92 F12 32
93 F8 44
94 H10
95 H8
96 K10
97 K8

Table 4 端子ベースの絶対最大定格 (続き )

Sr. No. 端子 
(97-BGA)

端子
(48-QFN) 端子名 絶対最小値

(電圧 )[6]
絶対最大値 (
電圧 )[6] 備考

Note
6. すべての電圧は Vssを基準として測定されています。
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6.1 デバイス レベルの仕様
Table 5 DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PWR#1 VDDD VSYS電源使用時の安定
化出力電源電圧 (外部で
駆動されない )

VSYS - 
0.1

– VSYS V -40°C〜 +85°C TA、 
VDDDからの負荷電流 = 
30mA

SID.PWR#1A VDDD VBUS電源使用時の安定
化出力電源電圧 (外部で
駆動されない )

3 – 3.65 -40°C〜 +85°C TA

SID.PWR#1B VDDD USBバス電源用の電源電
圧

4.25 – 5.35 USB-PHY内部レギュ
レータは有効

SID.PWR#1C VDDD バイパス モードでの USB 
PHY用の電源電圧、 
パラメーターは保証済み

3.05 – 3.55 USB-PHY内部レギュ
レータはバイパス モー
ド

SID.PWR#1D VDDD バイパス モードでの USB 
PHY用の電源電圧、機能
のみは保証済み

2.95 – 3.63

SID.PWR#2 VDDWRITE フラッシュ書き込み動作
用の電源電圧

2.7 – 5.5 -40°C〜 +85°C TA、
すべての VDDD

SID.PWR#4 VDDIO I/O用の電源電圧 1.71 – VDDD 
SID.PWR#5 VDDA I/O CAPSENSE™、オペア

ンプ、コンパレータおよ
び 12ビット ADCのブ
ロック用の電源電圧

VDDD – VDDD -40°C〜 +85°C TA、
すべての VDDD、
VDDA = VDDD

SID.PWR#6 VCCD コア ロジック用の出力電
圧

– 1.8 – –

SID.PWR#7 Cefc VCCDの外部レギュレータ
電圧バイパス

80 100 120 nF X5Rセラミックまたは
これより良質のもの

SID.PWR#8 Cexc VDDDの外部レギュレー
タ電圧バイパス

– 4.7 – µF

SID.PWR#9 Cexv V5V_0と V5V_1、VSYS、
VDDIO、VDDA用の電源デ
カップリング コンデンサ

– 1 – 

SID.PD.PWR#
1

V5V VCONN用の電源 4.85 – 5.5 V -40°C〜 +85°C TA

SID.PD.PWR#
2

VSYS_UFP VSYSの有効範囲 2.8 – 5.5 UFPアプリケーション

SID.PD.PWR#
2A

VSYS_DFP_D
RP

3 DFP/DRPアプリケー
ション

SID.PD.PWR#
3

VBUS VBUS_C_P0/1の有効範囲 4 – 30 –

SID.PD.PWR#
3A

VBUS_NGDO VBUS_IN/OUT_NGDO_P0/
1の有効範囲

4 – 30 –
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アクティブ モード、VDD = 1.71V〜 5.5V
SID16 IDD11 フラッシュから実⾏。 

CPUは 24MHzで動作
– 5.8 – mA Typ = 25°C @ VDD = 3.3V

SID19 IDD14 フラッシュから実⾏。 
CPUは 48MHzで動作

– 11.2 – 

スリープ モード、VDD = 2.0V〜 5.5V (レギュレータがオン )
SID22 IDD17 I2Cウェイクアップ、

WDT、およびコンパレー
タは有効、6MHz

– 1.3 2.2 mA Typ = 25°C @ VDD = 3.3V
Max = 85°C @ 5.5V

SID25 IDD20 I2Cウェイクアップ、
WDT、およびコンパレー
タは有効、12MHz 

– 1.85 2.5

ディープ スリープ モード、VDD = 2.7V〜 5.5V
SID34 IDD29 I2Cウェイクアップと

WDTは有効 
– 250 – µA Typ = 25°C @ VDD = 3.3V

電源 = VSYS、Type-Cが
未接続、CCウェイク
アップが有効、Rpと
Rdは CPUによる 70ms
間隔で接続。Rp、Rdの
接続は両方の PDポー
トに対して有効にする
必要がある。

VBUS_IN_NGDOと
VBUS_OUT_NGDOも存
在している場合、
SID.PD.GD#11と
SID.PD.GD#12を参照し
てください

SID_DS1 IDD_DS1 VSYS = 3.3V

ポート 0と 1: CCウェイ
クアップがオン、Type-C
が未接続

– 200 – 電源 = VSYS、Type-Cが
未接続、CCウェイク
アップが有効、Rpと
Rdは CPUによる 70ms
間隔で接続。
 
Rp、Rdの接続は両方の
PDポートに対して有効
にする必要がある。
VBUS_IN_NGDOと
VBUS_OUT_NGDOも存
在している場合、
SID.PD.GD#11と
SID.PD.GD#12を参照し
てください

Table 5 DC仕様 (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.2 GPIO

SID_DS_3 IDD_DS2 VSYS = 3.3V

ポート 1: CCウェイク
アップがオン 
ポート 0: 
CC/VCONN/SBU/NGDO/CS
A/UVOVが有効、SBUコ
ンパレータが無効

– 600 – µA 電源 = VSYS、1ポート
が接続、チップが
ディープ スリープ

ポート 1: CCウェイク
アップがオン
ポート 0: CC/VCONN/ 
SBU/NGDO/CSA/UVOV
が有効、SBUコンパ
レータが無効

SID_DS3_A IDD_DS2A VSYS = 3.3V

ポート 0と 1: 
CC/VCONN/SBU/NGDO/CS
A/UVOVが有効、SBUコ
ンパレータが無効

– 110
0

– 両ポートが接続 
(CC/VCONN/SBU/NGDO/
CSA/UVOVが有効、SBU
コンパレータが無効 )、
チップがディープ ス
リープ

XRES電流
SID307 IDD_XR XRESがアサート時の供

給電流
– 130 – µA 電源ソース = VSYS = 3.3V、

Type-Cが未接続、TA = 
25°C

VBUS_IN_NGDOと
VBUS_OUT_NGDOも存
在している場合、
SID.PD.GD#11aと
SID.PD.GD#12aを参照
してください

Table 6 AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.CPU#1 FCPU CPU周波数 DC – 48 MHz -40°C〜 +85°C TA、 
すべての VDDD 

SID.CPU#2 TSLEEP スリープ モードからの復帰
時間

– 0 – µs –

SID.CPU#3 TDEEPSLEEP ディープ スリープ モードか
らの復帰時間

– 35 – –

Table 7 GPIOの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GPIO.DC#1 Vih_CMOS ⼊力電圧 HIGH閾値 0.7 * 
VDD

– – V CMOS⼊力

SID.GPIO.DC#2 Vil_CMOS ⼊力電圧 LOW閾値 – – 0.3 * 
VDD

SID.GPIO.DC#1a Vih_VDDIO2.7- LVTTL⼊力、VDD < 2.7V 0.7 * 
VDD

– – –

Table 5 DC仕様 (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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SID.GPIO.DC#2a Vil_VDDIO2.7- LVTTL⼊力、VDD < 2.7V – – 0.3 * 
VDD

V –

SID.GPIO.DC#1b Vih_VDDIO2.7+ LVTTL⼊力、VDD ≥ 2.7V 2 – – –
SID.GPIO.DC#2b Vil_VDDIO2.7+ LVTTL⼊力、VDD ≥ 2.7V – – 0.8 –
SID.GPIO.DC#1c Vih_VCCHIB VIH、1.8V⼊力モード 1.26 – – –
SID.GPIO.DC#2c Vil_VCCHIB VIL、1.8V⼊力モード – – 0.54 –
SID.GPIO.DC#4 VOH 出力 HIGH電圧 VDD - 

0.6
– – 3V VDDで Ioh = 

4mA
SID.GPIO.DC#4a VOH 出力 HIGH電圧 VDD - 

0.5
– – 1.8V VDDで Ioh = 

1mA
SID.GPIO.DC#5 VOL 出力 LOW電圧 – – 0.6 1.8V VDDで Iol = 

4mA
SID.GPIO.DC#5a VOL 出力 LOW電圧 – – 0.6 3V VDDで Iol = 

10mA
SID.GPIO.DC#5b VOL 出力 LOW電圧 – – 0.4 3V VDDで Iol = 

3mA
SID.GPIO.DC#6 RPULLUP プルアップ抵抗 3.5 5.6 8.5 kΩ –
SID.GPIO.DC#7 RPULLDOWN プルダウン抵抗 3.5 5.6 8.5 –
SID.GPIO.DC#8 IIL ⼊力リーク電流 (絶対

値 )
– – 2 nA 25°C、VDD = 3.0V

SID.GPIO.DC#8a IIL_CTBM CTBm⼊力ピン上の⼊
力リーク電流

– – 4 –

SID.GPIO.DC#9 CIN ⼊力静電容量 – – 7 pF –
SID.GPIO.DC#3b VHYSTTL ⼊力ヒステリシス

LVTTL 
VDD > 2.7V

15 40 – mV –

SID.GPIO.DC#3 VHYSCMOS ⼊力ヒステリシス
CMOS

0.05 * 
VDD

– – VDDIO < 4.5V

SID.GPIO.DC#3a VHYSCMOS55 ⼊力ヒステリシス
CMOS

200.0 – –

SID.GPIO.DC#3c VHYS_VCCHIB ⼊力ヒステリシス、
1.8V⼊力モード

90 – –

SID.GPIO.DC#10 IDIODE 保護ダイオードを通っ
て VDD/VSSに流れる電
流

– – 100 µA –

SID.GPIO.DC#11 ITOT_GPIO VDDIOが外部で供給時
の、ソースおよびシン
ク電流をチップ全体で
合計した値の最大値

– – 200 mA –

SID.GPIO.DC#11a ITOT_GPIO_VDDD VDDDがボード上で
VDDIOに短絡時の、
ソースおよびシンク電
流をチップ全体で合計
した値の最大値

– – 10 –

Table 7 GPIOの DC仕様 (続き )
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.2.1 XRES

Table 8 GPIOの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.GPIO.AC#1 TRISEF 高速ストロング モードで
の⽴ち上り時間

2 – 12 ns 3.3V VDD、 
Cload = 25pF

SID.GPIO.AC#2 TFALLF 高速ストロング モードで
の⽴ち下り時間

2 – 12

SID.GPIO.AC#3 TRISES 低速ストロング モードで
の⽴ち上り時間

10 – 60

SID.GPIO.AC#4 TFALLS 低速ストロング モードで
の⽴ち下り時間

10 – 60

SID.GPIO.AC#5 FGPIOUT1 GPIO Fout ；3.3V ≤ VDD ≤ 
5.5V。高速ストロング 
モード

– – 33 MHz 90/10%、
25pF負荷、
60/40デュー
ティ比SID.GPIO.AC#6 FGPIOUT2 GPIO Fout ；1.71V ≤ VDD ≤ 

3.3V。高速ストロング 
モード

– – 16.7

SID.GPIO.AC#7 FGPIOUT3 GPIO Fout ；3.3V ≤ VDD ≤ 
5.5V。低速ストロング 
モード

– – 7

SID.GPIO.AC#8 FGPIOUT4 GPIO Fout ；1.71V ≤ VDD ≤ 
3.3V。低速ストロング 
モード

– – 3.5

SID.GPIO.AC#9 FGPIOIN GPIO⼊力動作周波数；
1.71V ≤ VDD ≤ 5.5V

– – 16 90/10% VIO

Table 9 XRESの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.XRES.DC#1 VIH_XRES ⼊力電圧 HIGH閾値 0.7 *
VDD

– – V CMOS⼊力

SID.XRES.DC#2 VIL_XRES ⼊力電圧 LOW閾値 – – 0.3 *
VDD

SID.XRES.DC#3 CIN_XRES ⼊力静電容量 – – 7 pF –
SID.XRES.DC#4 VHYSXRES ⼊力電圧ヒステリシス – 0.05 * 

VDDIO

– mV –

SID.XRES.DC#5 IDIODE 保護ダイオードを通って
VDD/Vssに流れる電流

– – 100 µA –
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6.3 アナログ ペリフェラル

Table 10 XRESの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.XRES.AC#
1

TRESETWIDTH リセット パルス幅 5 – – µs -40°C〜 +85°C 
TA、 
すべての VDDIO SID.XRES.AC#

2
TXRES_GF 外部リセットのグリッチ 

フィルタリング期間
– 20 – ns

BID194 TRESETWAKE リセット解除時からの復帰
時間

– – 2.7 ms –

Table 11 オペアンプの仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

IDD: オペアンプ ブロック電流。外部負荷
SID269 IDD_HI 電力 = 高 – 1100 1900 µA –
SID270 IDD_MED 電力 = 中 – 550 1020 –
SID271 IDD_LOW 電力 = 低 – 150 370 –

GBW: 負荷 = 20pF、0.1mA、VDDA = 2.7V
SID272 GBW_HI 電力 = 高 6 – – MHz ⼊力および出力は 0.2V

〜 VDDA - 0.2VSID273 GBW_MED 電力 = 中 3 – –
SID274 GBW_LO 電力 = 低 – 1 –

IOUT_MAX: VDDA => 2.7V、電源電圧より 500mV内側
SID275 IOUT_MAX_HI 電力 = 高 10 – – mA 出力は 0.5V〜 VDDA - 

0.5VSID276 IOUT_MAX_MID 電力 = 中 10 – –
SID277 IOUT_MAX_LO 電力 = 低 – 5 –

IOUT: VDDA = 1.71V、電源電圧より 500mV内側
SID278 IOUT_MAX_HI 電力 = 高 4.0 – – mA 出力は 0.5V〜 VDDA - 

0.5VSID279 IOUT_MAX_MID 電力 = 中 4 – –
SID280 IOUT_MAX_LO 電力 = 低 – 2 –

IDD_Int: オペアンプ ブロック電流、内部負荷
SID269_I IDD_HI_Int 電力 = 高 – 1500 1700 µA –
SID270_I IDD_MED_Int 電力 = 中 – 700 980 –
SID271_I IDD_LOW_Int 電力 = 低 – – – –
GBW: VDDA = 2.7V
SID272_I GBW_HI_Int 電力 = 高 8 – – MHz 出力は 0.25V〜 VDDA - 

0.25VSID273_I GBW_MED_Int 電力 = 中 4 – –
SID274_I GBW_LO_Int 電力 = 低 1 – –

内部モードと外部モードのオペアンプの一般仕様
SID281 VIN チャージ ポンプがオ

ン、 VDDA => 2.7V
-0.05 – VDDA - 0.2 V –

SID282 VCM チャージ ポンプがオ
ン、 VDDA => 2.7V

-0.05 – –
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VOUT: VDDA => 2.7V
SID283 VOUT_1 電力 = 高、Iload = 

10mA
0.5 – VDDA - 0.5 V –

SID284 VOUT_2 電力 = 高、Iload = 1mA 0.2 – VDDA - 0.2 –
SID285 VOUT_3 電力 = 中、Iload = 1mA 0.2 – –
SID286 VOUT_4 電力 = 低、

Iload = 0.1mA
0.2 – –

SID288 VOS_TR オフセット電圧
(調整後 )

-1 ±0.5 1 mV 高電力モード、⼊力は
0V〜 VDDA - 0.2V

SID288A VOS_TR オフセット電圧
(調整後 )

– +/-1 – 中電力モード、⼊力は
0V〜 VDDA - 0.2V

SID288B VOS_TR – +/-2 – 低電力モード、⼊力は
0V〜 VDDA - 0.2V

SID290 VOS_DR_TR オフセット電圧ドリ
フト (調整後 )

-10 +/-3 10 µV/C 高電力モード
SID290A VOS_DR_TR – +/10 – 中電力モード
SID290B VOS_DR_TR – +/-10 – 低電力モード
SID291 CMRR DC 70 80 – dB ⼊力は 0V〜 VDDA - 

0.2V、出力は 0.2V〜
VDDA - 0.2V

SID292 PSRR 1kHzで、リップル電
圧が 10mV

70 85 – VDDD = 3.6V、高電力
モード、⼊力は 0.2V〜
VDDA - 0.2V

ノイズ
SID293 VN1 ⼊力換算、 

⼊力換算、1Hz〜
1GHz、電力 = 高

– 94 – µVr
ms

⼊力および出力は 0.2V
〜 VDDA - 0.2V

SID294 VN2 ⼊力換算、1kHz、 
電力 = 高

– 72 – nV/rt
Hz

SID295 VN3 ⼊力換算、10kHz、 
電力 = 高

– 28 –

SID296 VN4 ⼊力換算、100kHz、
電力 = 高

– 15 –

SID297 CLOAD 最大負荷まで安定。
50pFで性能仕様を満
たす

– – 125 pF –

SID298 SLEW_RATE Cload = 50pF、 電力 = 高 
VDDA => 2.7V

4 – – V/µs –

SID299 T_OP_WAKE 無効から有効までの
時間。外付け RC無し

– – 25 µs –

SID299A OL_GAIN 開ループ ゲイン – 90 – dB –

Table 11 オペアンプの仕様 (続き )
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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COMP_MODE: コンパレータ モード；50mV駆動、Trise = Tfall (おおよそ )
SID300 TPD1 応答時間、電力 = 高 – 150 – ns ⼊力は 0.2V〜 VDDA - 

0.2VSID301 TPD2 応答時間、 電力 = 中 – 500 –
SID302 TPD3 応答時間、 電力 = 低 – 2500 –
SID303 VHYST_OP ヒステリシス – 10 – mV –
SID304 WUP_CTB 有効から使用可能ま

でのウェイクアップ
時間

– – 25 µs –

ディープ スリープ モード : モード 2は最低電流範囲。モード 1はより高い GBWを持つ
SID_DS_1 IDD_HI_M1 モード 1、高電流 – 1400 – µA 25°C
SID_DS_2 IDD_MED_M1 モード 1、中電流 – 700 –
SID_DS_3 IDD_LOW_M1 モード 1、低電流 – 200 –
SID_DS_4 IDD_HI_M2 モード 2、高電流 – 120 –
SID_DS_5 IDD_MED_M2 モード 2、中電流 – 60 –
SID_DS_6 IDD_LOW_M2 モード 2、低電流 – 15 –
SID_DS_7 GBW_HI_M1 モード 1、高電流 – 4 – MHz 20pF負荷、DC負荷無

し 
0.2V〜 VDDA - 0.2V

SID_DS_8 GBW_MED_m1 モード 1、中電流 – 2 –
SID_DS_9 GBW_LOW_M! モード 1、低電流 – 0.5 –
SID_DS_10 GBW_HI_M2 モード 2、高電流 – 0.5 –
SID_DS_11 GBW_MED_M2 モード 2、中電流 – 0.2 –
SID_DS_12 GBW_Low_M2 モード 2、低電流 – 0.1 –
SID_DS_13 VOS_HI_M1 モード 1、高電流 – 5 – mV 調整あり、25°C、0.2V

〜 VDDA - 0.2VSID_DS_14 VOS_MED_M1 モード 1、中電流 – 5 –
SID_DS_15 VOS_LOW_M2 モード 1、低電流 – 5 –
SID_DS_16 VOS_HI_M2 モード 2、高電流 – 5 –
SID_DS_17 VOS_MED_M2 モード 2、中電流 – 5 –
SID_DS_18 VOS_LOW_M2 モード 2、低電流 – 5 –
SID_DS_19 IOUT_HI_M! モード 1、高電流 – 10 – mA 出力は 0.5V〜 VDDA - 

0.5VSID_DS_20 IOUT_MED_M1 モード 1、中電流 – 10 –
SID_DS_21 IOUT_LOW_M1 モード 1、低電流 – 4 –
SID_DS_22 IOUT_HI_M2 モード 2、高電流 – 1 – –
SID_DS_23 IOU_MED_M2 モード 2、中電流 – 1 – –
SID_DS_24 IOU_LOW_M2 モード 2、低電流 – 0.5 – –

Table 11 オペアンプの仕様 (続き )
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.3.1 コンパレータ

6.3.2 温度センサー

Table 12 コンパレータの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID84 VOFFSET1 ⼊力オフセット電圧 (工場
出荷時調整 )

– – ±10 mV –

SID85 VOFFSET2 ⼊力オフセット電圧 (カス
タム調整 )

– – ±4 –

SID86 VHYST 有効時のヒステリシス – 10 35 –
SID87 VICM1 通常モードでの⼊力同相

電圧
0 – VDDD - 0.1 V モード 1および 2

SID247 VICM2 低消費電力モードでの⼊
力同相電圧

0 – VDDD –

SID247A VICM3 超低消費電力モードでの
⼊力同相電圧

0 – VDDD - 1.15 -40°Cで VDDD ≥ 2.2V

SID88 CMRR 同相信号除去比 50 – – dB VDDD ≥ 2.7V
SID88A CMRR 同相信号除去比 42 – – VDDD ≤ 2.7V
SID89 ICMP1 通常モードでのブロック

電流
– – 400 µA –

SID248 ICMP2 低消費電力モードでのブ
ロック電流

– – 100 –

SID259 ICMP3 超低消費電力モードでの
ブロック電流

– 6 28 -40°Cで VDDD ≥ 2.2V 

SID90 ZCMP コンパレータの DC⼊力イ
ンピーダンス

35 – – MΩ –

Table 13 コンパレータの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID91 TRESP1 通常モードでの応答時間、
50mVオーバードライブ

– 38 110 ns –

SID258 TRESP2 低消費電力モードでの応答時
間、50mVオーバードライブ

– 70 200 –

SID92 TRESP3 超低消費電力モードでの応答時
間、200mVオーバードライブ

– – 35 µs -40°Cで VDDD ≥ 2.2V

Table 14 温度センサー仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID93 TSENSACC 温度センサー精度 -5 ±1 5 C -40°C〜 +85°C
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6.3.3 SAR ADC
Table 15 SAR ADCの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID94 A_RES 分解能 – – 12 ビッ
ト

–

SID95 A_CHNLS_S チャネル数 – シングル エンド – – 8 8本のフル スピー
ド チャネル

SID96 A-CHNKS_D チャネル数 – 差動 – – 4 差動チャネルの⼊
力は隣接する I/O
を使用

SID97 A-MONO 単調性 – – – 有 
SID98 A_GAINERR ゲイン誤差 – – ±0.1 % 外部リファレンス

電圧有り
SID99 A_OFFSET ⼊力オフセット電圧 。

特性評価で保証
– – 2 mV 1Vリファレンス電

圧で測定
SID100 A_ISAR 消費電流 – – 1 mA –
SID101 A_VINS ⼊力電圧範囲 – シングル エン

ド
VSS – VDDA V –

SID102 A_VIND ⼊力電圧範囲−差動 VSS – VDDA –
SID103 A_INRES ⼊力抵抗 – – 2.2 kΩ –
SID104 A_INCAP ⼊力静電容量 – – 10 pF –
SID260 VREFSAR SAR用の調整された内部リ

ファレンス電圧
1.18 1.2 1.22 V –

Table 16 SAR ADCの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID106 A_PSRR 電源電圧変動除去比 70 – – dB –
SID107 A_CMRR 同相信号除去比 66 – – 1Vで測定
SID108 A_SAMP サンプル レート – – 1 Msps –
SID109 A_SNR 信号対ノイズおよび歪み比 

(SINAD)
65 – – dB Fin = 10kHz

SID110 A_BW エイリアシングが発生しな
い⼊力帯域幅

– – A_samp/
2

kHz –

SID111 A_INL 積分非直線性。 
VDD = 1.71〜 5.5、1Msps

-1.7 – 2 LSB VREF = 1〜 VDD

SID111A A_INL 積分非直線性。 
VDDD = 1.71〜 3.6、1Msps

-1.5 – 1.7 VREF = 1.71〜 VDD

SID111B A_INL 積分非直線性。 
VDD = 1.71〜 5.5、500ksps

-1.5 – 1.7 VREF = 1〜 VDD

SID112 A_DNL 微分非直線性。 
VDD = 1.71〜 5.5、1Msps

-1 – 2.2 VREF = 1〜 VDD

SID112A A_DNL 微分非直線性。 
VDD = 1.71〜 3.6、1Msps

-1 – 2 VREF = 1.71〜 VDD

SID112B A_DNL 微分非直線性。 
VDD = 1.71〜 5.5、500ksps

-1 – 2.2 VREF = 1〜 VDD
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SID113 A_THD 全高調波歪み – – -65 dB Fin = 10kHz
SID261 FSARINTREF 外部リファレンス電圧無し

の SAR動作速度
– – 100 ksps 12ビット分解能

Table 16 SAR ADCの AC仕様 (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.3.4 CSD
Table 17 CSD V2仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SYS.PER#3 VDD_RIPPLE 電源の最大許容リップ
ル (DC〜 10MHz帯域 )

– – ±50 mV VDD > 2V (リップルあり
)、25°C TA、感度 = 0.1pF

SYS.PER#16 VDD_RIPPLE_
1.8

電源の最大許容リップ
ル (DC〜 10MHz帯域 )

– – ±25 VDD > 1.75V (リップルあ
り )、25°C TA、寄生容
量 (CP) < 20pF、感度 ≥ 
0.4pF

SID.CSD.BLK ICSD 最大ブロック電流 – – 4000 µA コンパレータおよびス
イッチング電流を含む
動的 (スイッチング ) 
モードでの両 IDACの最
大ブロック電流

SID.CSD#15 VREF CSDおよびコンパレー
タ用のリファレンス電
圧

0.6 1.2 VDDA 
- 0.6 

V VDDA - 0.6または 4.4 
(いずれか低い方 )

SID.CSD#15A VREF_EXT CSDおよびコンパレー
タ用の外部リファレン
ス電圧

0.6 – VDDA 
- 0.6

VDDA - 0.6または 4.4
(いずれか低い方 )

SID.CSD#16 IDAC1IDD IDAC1 (7ビット ) ブ
ロック電流

– – 1750 µA –

SID.CSD#17 IDAC2IDD IDAC2 (7ビット ) ブ
ロック電流

– – 1750 –

SID308 VCSD 動作電圧範囲 1.71 – 5.5 V 1.8V ±5%または 1.8V〜
5.5V

SID308A VCOMPIDAC IDACの最大電圧範囲 0.6 – VDDA 
- 0.6

VDDA - 0.6または 4.4 (い
ずれか低い方 )

SID309 IDAC1DNL DNL -1 – 1 LSB -
SID310 IDAC1INL INL -2 – 2 VDDA < 2Vの場合、INLが

+/-5.5 LSB
SID311 IDAC2DNL DNL -1 – 1 -
SID312 IDAC2INL INL -2 – 2 VDDA < 2Vの場合、INLが

+/-5.5 LSB
SID313 SNR 信号対ノイズ比。特性

評価で保証
5 – – 比率 静電容量範囲が 5〜

35pF、感度が 0.1pF。す
べてのユース ケース。
VDDA > 2V

SID314 IDAC1CRT1 低域の IDAC1 (7ビット
) の出力電流

4.2 – 5.4 µA LSB = 37.5nA (Typ)

SID314A IDAC1CRT2 中域の IDAC1 (7ビット
) の出力電流

34 – 41 LSB = 300nA (Typ)

SID314B IDAC1CRT3 高域の IDAC1 (7ビット
) の出力電流

275 – 330 LSB = 2.4µA (Typ)

SID314C IDAC1CRT12 低域の IDAC1 (7ビット
) の出力電流、2Xモー
ド

8 – 10.5 LSB = 75nA (Typ) 
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SID314D IDAC1CRT22 中域の IDAC1 (7ビット
) の出力電流、2Xモー
ド

69 – 82 µA LSB = 600nA (Typ) 

SID314E IDAC1CRT32 高域の IDAC1 (7ビット
) の出力電流、2Xモー
ド

540 – 660 LSB = 4.8µA (Typ)

SID315 IDAC2CRT1 低域の IDAC2 (7ビット
) の出力電流

4.2 – 5.4 LSB = 37.5nA (Typ)

SID315A IDAC2CRT2 中域の IDAC2 (7ビット
) の出力電流

34 – 41 LSB = 300nA (Typ)

SID315B IDAC2CRT3 高域の IDAC2 (7ビット
) の出力電流

275 – 330 LSB = 2.4µA (Typ)

SID315C IDAC2CRT12 低域の IDAC2 (7ビット
) の出力電流、2Xモー
ド

8 – 10.5 LSB = 75nA (Typ) 

SID315D IDAC2CRT22 中域の IDAC2 (7ビット
) の出力電流、2Xモー
ド

69 – 82 LSB = 600nA (Typ) 

SID315E IDAC2CRT32 高域の IDAC2 (7ビット
) の出力電流、2Xモー
ド

540 – 660 LSB = 4.8µA (Typ)

SID315F IDAC3CRT13 低域の 8ビット モー
ド IDACの出力電流

8 – 10.5 LSB = 37.5nA (Typ)

SID315G IDAC3CRT23 中域の 8ビット モー
ド IDACの出力電流

69 – 82 LSB = 300nA (Typ)

SID315H IDAC3CRT33 高域での 8ビット 
モード IDAC出力電流

540 – 660 LSB = 2.4µA (Typ)

SID320 IDACOFFSET すべて 0の⼊力 – – 1 LSB 極性はソースまたはシ
ンク電流によって設定。
37.5nA LSBモードで、
オフセットは +/-2 LSB

SID321 IDACGAIN オフセットを除くフル 
スケール誤差

– – ±10 % –

SID322 IDACMISMAT
CH1

低電力モードの IDAC1
と IDAC2の不一致

– – 9.2 LSB LSB = 37.5nA (Typ)

SID322A IDACMISMAT
CH2

中電力モードの IDAC1
と IDAC2の不一致

– – 5.6 LSB = 300nA (Typ)

SID322B IDACMISMAT
CH3

高電力モードの IDAC1
と IDAC2の不一致

– – 6.8 LSB = 2.4µA (Typ)

SID323 IDACSET8 8ビット IDACの 0.5 
LSBに達するまでの整
定時間

– – 10 µs フル スケール遷移。 
外部負荷無し

Table 17 CSD V2仕様 (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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SID324 IDACSET7 7ビット IDACの 0.5 
LSBに達するまでの整
定時間

– – 10 µs フル スケール遷移。 
外部負荷無し

SID325 CMOD 外部モジュレータ コ
ンデンサ

– 2.2 – nF 5V定格、X7Rまたは
NP0コンデンサ

Table 17 CSD V2仕様 (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.4 デジタル ペリフェラル
次の仕様はタイマー モードでのタイマー /カウンター /PWMペリフェラルに適用されます。 

6.4.1 タイマー /カウンター /PWM
Table 18 TCPWM仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID.TCPWM#1 ITCPWM1 3MHzでのブロック消

費電流
– – 45 µA すべてのモード (タイ

マー /カウンター
/PWM)SID.TCPWM#2 ITCPWM2 12MHzでのブロック消

費電流
– – 155

SID.TCPWM#2A ITCPWM3 48MHzでのブロック消
費電流

– – 650

SID.TCPWM#3 TCPWMFREQ 動作周波数 – – Fc MHz Fc Max = Fcpu。 
Max = 48MHz

SID.TCPWM#4 TPWMENEXT すべてのトリガー [7] 
イベントの⼊力トリ
ガー パルス幅

2/Fc – – ns 選択した動作モード
によって、トリガー 
イベントは停止、開
始、リロード、カウ
ント、キャプチャ、
または Killのいずれ
かである

SID.TCPWM#5 TPWMEXT 出力トリガー * パルス
幅

2/Fc – – オーバーフロー、ア
ンダーフローおよび
CC
(カウンター = 比較値
) トリガー出力の最小
幅

SID.TCPWM#5A TCRES カウンターの分解能 1/Fc – – 逐次カウント同士間
の最小時間 

SID.TCPWM#5B PWMRES PWM分解能 1/Fc – – PWM出力最小パルス
幅

SID.TCPWM#5C QRES 直交位相⼊力分解能 1/Fc – – 直⾓位相⼊力同士間
の最小パルス幅 

Note 
7.選択した動作モードによって、トリガー イベントは停止、開始、リロード、カウント、キャプ
チャ、またはKillのいずれかです。
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6.4.2 I2C
Table 19 固定 I2Cの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID149 II2C1 100kHzでのブロック消費電流 – – 60 µA –
SID150 II2C2 400kHzでのブロック消費電流 – – 185 –
SID151 II2C3 1Mbpsでのブロック消費電流 – – 650 –
SID152 II2C4 I2Cがディープ スリープ モー

ドで有効の場合のブロック消
費電流

– 1 – –

Table 20 固定 I2Cの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID153 FI2C1 ビット レート – – 1 Mbps –
SID.I2C#1 FSCLI2C_SM I2C SCLクロック周波数 0 – 100 kHz 標準モード
SID.I2C#2 FSCLI2C_FM 0 – 400 ファースト モード
SID.I2C#33 FSCLI2C_FMP 0 – 1000 ファースト モード プラ

ス
SID.I2C#3 THDSTAI2C_SM ホールド時間 (反復 ) 

START条件。この時間
が経過した後、最初の
クロック パルスが生成
される

4 – – µs 標準モード
SID.I2C#4 THDSTAI2C_FM 0.6 – – ファースト モード
SID.I2C#34 THDSTAI2C_FMP 0.26 – – ファースト モード 

プラス
SID.I2C#5 TSUSTAI2C_SM 反復 START条件のセッ

トアップ時間
4.7 – – 標準モード

SID.I2C#6 TSUSTAI2C_FM 0.6 – – ファースト モード
SID.I2C#35 TSUSTAI2C_FMP 0.26 – – ファースト モード 

プラス
SID.I2C#7 TLOWI2C_SM SCLクロックの LOW時

間 
4.7 – – 標準モード

SID.I2C#8 TLOWI2C_FM 1.3 – – ファースト モード
SID.I2C#36 TLOWI2C_FMP 0.5 – – ファースト モード プラ

ス
SID.I2C#9 THIGHI2C_SM SCLクロックの HIGH時

間 
4 – – 標準モード

SID.I2C#10 THIGHI2C_FM 0.6 – – ファースト モード
SID.I2C#37 THIGHI2C_FMP 0.3 – – ファースト モード プラ

ス
SID.I2C#11 THDDATI2C データ ホールド時間 0 – – すべての I2C速度
SID.I2C#12 TSUDATI2C_SM データ セットアップ時

間 
250.0 – – 標準モード

SID.I2C#13 TSUDATI2C_FM 100 – – ファースト モード
SID.I2C#38 TSUDATI2C_FMP 50 – – ファースト モード プラ

ス
SID.I2C#14 TSUSTOI2C_SM I2C STOP条件のセット

アップ時間 
4 – – 標準モード

SID.I2C#15 TSUSTOI2C_FM 0.6 – – ファースト モード
SID.I2C#39 TSUSTOI2C_FMP 0.26 – – ファースト モード 

プラス



Datasheet 50 of 78 002-34648 Rev. **
2022-03-30

 

第 1世代パワー デリバリー マイクロコントローラー
 

電気的仕様

SID.I2C#16 CB_SM 各 I2Cバス ラインの静
電容量負荷

– – 400 pF 標準モード
SID.I2C#17 CB_FM – – 400 ファースト モード
SID.I2C#40 CB_FMP – – 550 ファースト モード 

プラス
SID.I2C#18 TVDDATI2C_SM データ有効時間 – – 3.45 µs 標準モード
SID.I2C#19 TVDDATI2C_FM – – 0.9 ファースト モード
SID.I2C#41 TVDDATI2C_FMP – – 0.45 ファースト モード プラ

ス
SID.I2C#20 TVDACKI2C_SM データ有効アクノリッ

ジ時間
– – 3.45 標準モード

SID.I2C#21 TVDACKI2C_FM – – 0.9 ファースト モード
SID.I2C#42 TVDACKI2C_FMP – – 0.45 ファースト モード 

プラス
SID.I2C#22 TSPI2C_FM ⼊力フィルターによっ

て抑制されるスパイク
のパルス幅

– – 50 ns ファースト モード
SID.I2C#43 TSPI2C_FMP – – 50 ファースト モード 

プラス
SID.I2C#23 TBUFI2C_SM STOP条件と START条

件との間のバス空き時
間

4.7 – – µs 標準モード
SID.I2C#24 TBUFI2C_FM 1.3 – – µs ファースト モード
SID.I2C#44 TBUFI2C_FMP 0.5 – – ファースト モード 

プラス
SID.I2C#25 VIL_I2C ⼊力 LOW電圧 -0.5 – 0.3 * 

VDDIO

V ファーストおよび
標準モードの I2C速
度

SID.I2C#26 VIH_I2C ⼊力 HIGH電圧 0.7 * 
VDDIO

– – ファーストおよび
標準モードの I2C速
度

SID.I2C#27 VOL_I2C_L 出力 LOW電圧、低電源
電圧範囲

– – 0.2 * 
VDDIO

ファーストおよび標
準モードの I2C速度、
VDDIO < 2V、2mAシン
ク

SID.I2C#28 VOL_I2C_H 出力 LOW電圧、高電源
電圧範囲

– – 0.4 ファーストおよび標
準モードの I2C速度、
VDDIO < 2V、2mAシン
ク

SID.I2C#29 IOL_I2C_SM I2C出力 LOW電流 3 – – mA 標準モード、1.71V ≤ 
VDDIO ≤ 5.5V、負荷 = 
CB_SM、 
VOL = 0.4V

SID.I2C#30 I2C_VHYS_HV I2C⼊力ヒステリシス 0.05 * 
VDDIO

– – mV ファーストおよび
標準モードの I2C速
度、 
2V ≤ VDDIO ≤ 4.5V

SID.I2C#30A I2C_VHYS_5V I2C⼊力ヒステリシス 200 – – ファーストおよび
標準モードの I2C速
度、VDDIO > 4.5V

Table 20 固定 I2Cの AC仕様 (続き )
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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SID.I2C#31 I2C_VHYS_LV I2C⼊力ヒステリシス 0.10 * 
VDDIO

– – mV ファーストおよび
標準モードの I2C速
度、VDDIO < 2V

COM.REQ#7 I2C_ADD I2Cアドレス幅 – – 8 ビッ
ト

7ビット アドレスお
よび 1 RWビット

SID.I2C#32 IOL_I2C_FM I2C出力 LOW電流 6 – – mA ファースト モード、
1.71V ≤ VDDIO ≤ 5.5V、 
負荷 = CB_SM、 
VOL = 0.6V

SID.I2C#45 IOL_I2C_FMP I2C出力 LOW電流、高
電圧範囲

20 – – mA ファースト モード プ
ラス、3.0V ≤ VDDD ≤ 
5.5V、負荷 = CB_FMP、 
–40°C〜 85°C TA、
GPIO_OVTV2ポート
のみ

SID.I2C#45A IOL_I2C_FMP I2C出力 LOW電流、低
電圧範囲

3 – – mA ファースト モード 
プラス、1.71V ≤ VDDD 
≤ 3.0V、負荷 = 
CB_FMP、 –40°C〜
85°C TA

Table 20 固定 I2Cの AC仕様 (続き )
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.4.3 UART

6.4.4 SPI

Table 21 固定 UARTの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID160 IUART1 100Kbpsでのブロック消費電
流

– – 125 µA –

SID161 IUART2 1000Kbpsでのブロック消費電
流

– – 312 –

Table 22 固定 UARTの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID162 FUART ビット レート – – 1 Mbps –

Table 23 固定 SPIの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID163 ISPI1 1Mbpsでのブロック消費電
流

– – 360 µA –

SID164 ISPI2 4Mbpsでのブロック消費電
流

– – 560 –

SID165 ISPI3 8Mbpsでのブロック消費電
流

– – 600 –

Table 24 固定 SPIの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID166 FSPI SPI動作周波数 
(マスター、6倍オーバー
サンプリング )

– – 8 MHz –
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6.4.5 メモリ

Table 25 固定 SPIマスター モードの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID167 TDMO SClock駆動エッジ後の
MOSI有効時間

– – 15 ns –

SID168 TDSI SClock取得エッジ前の
MISO有効時間

20 – – フルクロック、
MISOの遅いサンプ
リング

SID169 THMO 直前の MOSIデータ 
ホールド時間

0 – – スレーブ取得エッ
ジを基準にする

Table 26 固定 SPIスレーブ モードの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID170 TDMI Sclock取得エッジ前の
MOSI有効時間

40 – – ns –

SID171 TDSO Sclock駆動エッジ後の
MISO有効期間

– – 48 + 
3*Tcp

u

Tcpu = 1/Fcpu

SID171A TDSO_EXT 外部クロック モードでの
Sclock駆動エッジ後の
MISO有効時間

– – 48 –

SID172 THSO 直前の MISOデータ ホー
ルド時間

0 – – –

SID172A TSSELSCK SSEL有効から最初の SCK
有効エッジまでの時間

100 – – –

Table 27 フラッシュの DC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID173 VPE 消去およびプログラム電
圧

1.71 – 5.5 V –

SID173A IPW 16MHzでのページ書き込
み電流

– – 3.5 mA 5.5V VDD

Table 28 フラッシュの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID174 TROWWRITE ⾏ (ブロック ) 書き込み時間 (
消去 + プログラム )

– – 20 ms ⾏ (ブロック ) = 
256バイト

SID175 TROWERASE ⾏消去時間 – – 16 –
SID176 TROWPROGRAM 消去後の⾏プログラム時間 – – 7 –
SID178 TBULKERASE バルク消去時間 (32Kバイト ) – – 35 –
SID180 TDEVPROG 総デバイス プログラム時間 – – 7 s –
SID181 FEND フラッシュ アクセス可能回数 10万 – – サイク

ル
–
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SID182 FRET フラッシュ データ保持期間。 
TA ≤ 55°C、10万回の P/Eサイ
クル

20 – – 年 –

SID182a フラッシュ データ保持期間。 
TA ≤ 85°C、1万回の P/Eサイク
ル

10 – – –

SID256 TWS48 48MHzでのウェイト ステート
数 

2 – – CPUはフラッ
シュから実⾏

SID257 TWS24 24MHzでのウェイト ステート
数

1 – – CPUはフラッ
シュから実⾏

Table 28 フラッシュの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.5 システム リソース

6.5.1 ブラウンアウト機能付きパワーオン リセットの DC仕様

6.5.2 SWD

6.5.3 内部主発振器

Table 29 パワーオン リセット仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.POR#1 SR_POWER_
UP

電源供給スルー レート 1 – 67 V/ms -40°C〜 +85°C TA、 
すべての VDDD；
電源投⼊時

SID.POR#2 VRISEIPOR ⽴ち上りトリップ電圧 0.8 – 1.5 V –
SID.POR#3 VFALLIPOR ⽴ち下りトリップ電圧 0.7 – 1.4 –

Table 30 VCCDの電圧低下検出 (BOD)

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.BOD#1 VFALLPPOR アクティブおよびスリープ 
モードでの BODトリップ
電圧

1.48 – 1.62 V –

SID.BOD#2 VFALLDPSLP ディープ スリープ モードで
の BODトリップ電圧

1.1 – 1.5 –

Table 31 SWDインターフェース
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.SWD#1 F_SWDCLK1 3.3V ≤ VDD ≤ 5.5V – – 14 MHz SWDCLK ≤ 1/3 FCPU
SID.SWD#2 F_SWDCLK2 1.71V ≤ VDD ≤ 3.3V – – 7 SWDCLK ≤ 1/3 FCPU
SID.SWD#3 T_SWDI_SETUP T = 1/f SWDCLK 0.25*T – – ns –
SID.SWD#4 T_SWDI_HOLD 0.25*T – – –
SID.SWD#5 T_SWDO_VALID – – 0.5*T –
SID.SWD#6 T_SWDO_HOLD 1 – – –

Table 32 IMOの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.IMO.DC#1 IIMO1 48MHzでの IMO動作電流 – – 250 µA –

SID.IMO.DC#2 IIMO2 24MHzでの IMO動作電流 – – 180 –
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6.5.4 内部低速発振器

6.6 USBDPDペリフェラル

6.6.1 アナログ -デジタル変換器

Table 33 IMOの AC仕様
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.IMO.AC#1 FIMO IMO周波数 – 48 – MHz -40°C〜 +85°C TA、 
すべての VDDD 

SID.IMO.AC#2 FIMO_RES IMO周波数の分解能 – 0.25 – % -40°C〜 +85°C TA、 
すべての VDDD 

SID.IMO.AC#3 IMO_STL トリム レジスタ変更時
の IMO整定時間

– – 200 ns 25°C TA、
すべての VDDD、 
FIMO = 48MHz

SID.IMO.AC#4 FIMOTOL1 24MHz、32MHzおよび
48MHzでの周波数誤差 
(調整後 )

– – ±2 % 2.7V ≤ VDDD < 5.5V、 
-25°C ≤ TA ≤ 85°C

SID.IMO.AC#4a FIMOTOLVCCD – – ±4 すべての条件
SID.IMO.AC#5 IMO_HOP_

RANGE
トリム レジスタによる
FIMO変動範囲

-10 – 10 25°C TA、
すべての VDDD、 
48MHz = FIMO

SID.IMO.AC#6 TSTARTIMO IMO起動時間 – – 7 µs –
SID.IMO.AC#7 TJITRMSIMO2 24MHzでの RMSジッタ – 145 – – –

Table 34 ILOの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.ILO.DC#1 IILO1 32kHzでの ILO動作電流 – 0.3 1.05 µA –
SID.ILO.DC#2 IILOLEAK ILOリーク電流 – 2 15 nA –

Table 35 ILOの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.ILO.AC#1 FILO 動作周波数 20.0 40.0 80.0 kHz –
SID.ILO.AC#2 TSTARTILO1 ILO起動時間 – – 2 ms –
SID.ILO.AC#3 TLIODUTY ILOデューティ比 40 50 60 % –

Table 36 ADCの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.ADC.DC#1 分解能 ADC分解能 – – – – –
SID.PD.ADC.DC#2 INL 積分非直線性 -1.5 – 1.5 LSB –
SID.PD.ADC.DC#3 DNL 差動非直線性 -2.5 – 2.5 LSB –
SID.PD.ADC.DC#4 Gain Error ゲイン誤差 -1.5 – 1.5 LSB –
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SID.PD.ADC.DC#5 VREF_ADC1 ADCのリファレンス
電圧

VDDD
min

– VDDD
max

V VDDDから生成された
リファレンス電圧

SID.PD.ADC.DC#6 VREF_ADC2 1.96 2 2.04 ディープ スリープ リ
ファレンスから生成
されたリファレンス
電圧

Table 37 ADCの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.ADC.AC#7 SLEW_Max サンプリングされた電圧
信号の変化率

– – 3 V/ms –

Table 36 ADCの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.6.2 VBUSレギュレータ

6.6.3 CSA

Table 38 VBUSレギュレータの DC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.20VREG.D
C#1

VBUSREG1 VBUSレギュレータ出
力電圧 (Min VBUS = 
4.2V〜 28V)

3 – 3.65 V チップは
VBUS_C_P1/VBUS_C_
P2を介して電源供
給、出力は VDDDで
計測

SID.PD.20VREG.D
C#2

VBUSREG2 VBUSレギュレータ出
力電圧 (Min VBUS = 4V
〜 4.2V)

Table 39 VBUSレギュレータの AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.20VREG.AC
#1

Tstart 安定化電源出力の合
計スタートアップ時
間

– – 200 µs VBUSを印加し、
VDDDピンの起動時間
を測定

SID.PD.20VREG.AC
#2

Tstop vreg_en = 0からレ
ギュレータ無効まで
のレギュレータ電源
切断時間

– – 4 内部ディセーブル信
号がアサートされて
から VDDDの負荷電
流が 30mAから 10µA
に減少するまでの時
間

Table 40 CSA仕様
仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.HS-CSA.D
C#1

Isense_scp 6A、10Aでの SCP電流検
出精度

– ±10 – % –

SID.PD.HS-CSA.D
C#1a

Isense_scp_epr – ±12 – 30V EPR

SID.PD.HS-CSA.D
C#2

Vsense_rcp Rsenseの両端の RCP検出
閾値

– 2 4 mV –

SID.PD.HS-CSA.D
C#3a

Isense_ocp_2A 2A、3A、および 4Aでの
OCP電流検出精度

– ±15 – % –

SID.PD.HS-CSA.D
C#3b

Isense_ocp_5A 5Aでの OCP電流検出精
度

– ±10 – –

SID.PD.HS-CSA.D
C#3c

Isense_ocp_5A
_epr

– ±12 – 30V EPR

SID.PD.HS-CSA.D
C#3 

Isense_ocp_1A 1Aでの OCP電流検出精
度

– ±20 – –

SID.PD.HS-CSA.D
C#4

Rsense 外部 Rsense 4.95 5 5.05 mΩ –

SID.PD.HS-CSA.D
C#5

Vtrip_slow_rcp
_33pct

5V設定、33%タップ ポ
イント選択時の遅い RCP
トリップ ポイント

4.5 – 5.5 V –
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6.6.4 VBUS放電

SID.PD.HS-CSA.D
C#5a

Vtrip_slow_rcp
_10pct

20V設定、10%タップ ポ
イント選択時の遅い RCP
トリップ ポイント

18 – 22 V –

SID.PD.HS-CSA.D
C#5b

Vtrip_slow_rcp
_6pct

30V設定、60%タップ ポ
イント選択時の遅い RCP
トリップ ポイント

27 – 33 –

SID.PD.HS-CSA.D
C#9

Isb_csp_5v SCP、OCPおよび RCPブ
ロックがオフの場合の
CSPピン⼊力リーク電流

– – 6 µA CSP = CSN = 5V

SID.PD.HS-CSA.D
C#10

Isb_csn_5v – – 5 CSP = CSN = 5V

SID.PD.HS-CSA.D
C#9a

Isb_csp_30v – – 26 CSP = CSN = 30V

SID.PD.HS-CSA.D
C#10a

Isb_csn_30v – – 5 CSP = CSN = 30V

SID.PD.HS-CSA.D
C#17

I_CSP_SCP_ON
_OCP_ON_RCP
_ON 

SCP、OCPおよび RCPブ
ロックがオンの場合の
CSPピン電流 

– – 500 –

SID.PD.HS-CSA.D
C#18

I_CSN 
_SCP_ON_OCP
_ON_RCP_ON

– – 65 –

SID.PD.HS-CSA.A
C#1

Tdelay_scp_6A 6Aモードでの SCP遅延
時間 (5mVオーバードラ
イブ ) 

– – 300 ns 設計で保証

SID.PD.HS-CSA.A
C#2

Tdelay_scp_10
A

10Aモードでの SCP遅延
時間 (5mVオーバードラ
イブ )

– – 300

SID.PD.HS-CSA.A
C#3

Tdelay_rcp RCP遅延時間 (5mVオー
バードライブ )

– – 250

SID.PD.HS-CSA.A
C#4

Tdelay_ocp OCP遅延時間 (5mVオー
バードライブ )

– – 250

Table 41 VBUS放電仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.VBUS_DISC#1 Ron1 20V NMOSオン時の抵抗 
(dischg_ds<0> = 1；
dischg_ds<4:1> = 0)

1500 – 3000 Ω –

SID.PD.VBUS_DISC#2 Ron2 20V NMOSオン時の抵抗 
(dischg_ds<1:0> = 1；
dischg_ds<4:2> = 0)

750 – 1500 –

SID.PD.VBUS_DISC#3 Ron3 20V NMOSオン時の抵抗 
(dischg_ds<2:0> = 1；
dischg_ds<4:3> = 0)

500 – 1000 –

Table 40 CSA仕様 (続き )
仕様 ID# パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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SID.PD.VBUS_DISC#4 Ron4 20V NMOSオン時の抵抗 
(dischg_ds<3:0> = 1；
dischg_ds<4> = 0)

375 – 750 Ω –

SID.PD.VBUS_DISC#5 Ron5 20V NMOSオン時の抵抗 
(dischg_ds<4:0> = 1)

300 – 600 –

Table 41 VBUS放電仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.6.5 UVOV

6.6.6 SBU

Table 42 UVOV仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.UVOV#1 VTHUVOV1 バンドギャップ リファレ
ンスを使用したアクティ
ブ モードでの電圧閾値精
度

– +/-3 – % –

SID.PD.UVOV#2 VTHUVOV2 ディープ スリープ リファ
レンスを使用したディー
プ スリープ モードでの電
圧閾値精度

– +/-5 – –

SID.PD.COMP_ACC#1 COMP_ACC 4シグマでのコンパレー
タ⼊力オフセット

-15 – 15.0 mV –

SID.PD.UVOV.AC#1 Tov_gate 0V閾値トリップから外部
NFETパワー ゲート オフ
までの遅延時間

– – 50 µs –

Table 43 SBUスイッチの仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.SBU.DC#1 Ron_hs1 HS範囲でのスイッチ オン抵
抗 (⼊力が 0V〜 0.4V)

– – 4.5 Ω –

SID.PD.SBU.DC#2 Ron_fs FS範囲でのスイッチ オン抵
抗 (⼊力が 0V〜 3.6V)

– – 6.5 –

SID.PD.SBU.DC#3 Ron_flat_hs1 HS範囲でのスイッチ フラッ
ト抵抗 (⼊力が 0V〜 0.4V)

– – 0.5 –

SID.PD.SBU.DC#4 Ron_flat_fs FS範囲でのスイッチ フラッ
ト抵抗 (⼊力が 0V〜 3.6V)

– – 2.5 –

SID.PD.SBU.DC#7 Ileak1 SBU1、SBU2ピン リーク電
流 @ 3.6V、AUX_P/AUX_Nが
フローティング、VDDD = 3.3V 
@ 85°C 

-4.5 – 4.5 μA –

SID.PD.SBU.DC#7a Ileak2 AUX_P/AUX_Nピン リーク電
流 @ 3.6V、SBU1と SBU2が
フローティング、VDDD = 3.3V 
@ 85°C

-1 – 1 –

SID.PD.SBU.DC#8 Rpu_aux_1 AUX_Nでのプルアップ抵抗 80 – 120 kΩ –
SID.PD.SBU.DC#9 Rpu_aux_2 AUX_Pでのプルアップ抵抗 0.8 – 1.2 MΩ –
SID.PD.SBU.DC#10 Rpd_aux_1 AUX_Pでのプルダウン抵抗 80 – 120 kΩ –
SID.PD.SBU.DC#11 Rpd_aux_2 AUX_Nでのプルダウン抵抗 0.8 – 1.2 MΩ –
SID.PD.SBU.DC#12 Rpd_aux_3 AUX_Pでのプルダウン抵抗 329 – 611 kΩ –
SID.PD.SBU.DC#13 Rpd_aux_4 AUX_Nでのプルダウン抵抗 3.29 – 6.11 MΩ –
SID.PD.SBU.AC#1 Con スイッチ オン容量 – – 50 pF –
SID.PD.SBU.AC#2 Coff スイッチ オフ容量 - コネクタ

側
– – 25 –
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6.6.7 VCONNスイッチ

6.6.8 VSYS

SID.PD.SBU.AC#3 Off_isolation F = 1MHzでのスイッチによ
る絶縁

– – -50 dB 設計で保証

SID.PD.SBU.AC#4 X_talk_AC データ出力時、F = 1MHzで
の IN1/2〜 IN2/1スイッチの
クロストーク

– – -50

Table 44 VCONNスイッチ仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Ty
p Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.VCONN.DC#1 Ron V5V = 5V、負荷電流
215mAでのスイッチ オ
ン抵抗

– 0.7 1.3 Ω –

SID.PD.VCONN.DC#3 Ileak コネクタ側のピンの
リーク電流

– – 10 μA –

SID.PD.VCONN.DC#4 VTHDETECT_V5
V

v5v検出器の閾値電圧 2.05 – 2.65 V –

SID.PD.VCONN.DC#9 Iocp CC1/CC2の過電流検出
範囲

550 – mA –

SID.PD.VCONN.DC#12 OCP_hysteresis 過電流検出ヒステリシ
ス

20 – 80 –

SID.PD.VCONNAC#1 Ton スイッチ ターンオン時
間

– – 200 µs –

SID.PD.VCONNAC#2 Toff スイッチ ターンオフ時
間

– – 3 –

 SID.PD.VCONN.DC#14 Rfrs_pd 高速ロール スワップを
要求した送信ドライバ
抵抗 
(ケーブル抵抗を除く )

– – 5 Ω –

Table 45 VSYSレギュレータ
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.vdddsw.DC#1 Res_sw 電源⼊力から出力電源
VDDDまでの抵抗

– – 1.5 Ω VDDDで 5mA〜
10mAの負荷電
流で測定

Table 43 SBUスイッチの仕様 (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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6.6.9 ゲート ドライバ仕様
Table 46 NFETゲート ドライバ

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.GD#1 GD_VGS オン時のゲート -
ソース間オーバー
ドライブ電圧

4.5 – 10.5 V NFETドライバがオン

SID.PD.GD#3 GD_VGS_OF
F

オフ時の外部 FET-
ソース間電圧

-VBUS_
NGDO_

ABS 

– +VBUS_
NGDO_

ABS 

ゲートが「0V」にプ
ルダウン時、外部
NFETはオフ状態で
「VGS < 

-VBUS_NGDO_ABS」を
許容できなければな
らない

SID.PD.GD#11 ISB_VBUS_I
N_NGDO

NGDOが最低消費
電力状態 (無効 ) 時
の VBUS_IN_NGDO
からのリーク電流

– – 70 µA VBUS_IN_NGDO = 5V；
en_hv = 1、ngdo_en = 
1、keepoff_dis = 1、
cp_en = 0、gdrv_en = 0、
en_g1_chrg = 0、イコ
ライザがオフ

SID.PD.GD#11a Ixres_VBUS_I
N_NGDO

XRESがアサート時
の VBUS_IN_NGDO
からのリーク電流

– – 650 VBUS_IN_NGDO = 5V；
チップの XRESがア
サート。設計で保証

SID.PD.GD#12 ISB_VBUS_O
UT_NGDO

NGDOが最低消費
電力状態 (無効 ) 時
の
VBUS_OUT_NGDO
からのリーク電流

– – 140 VBUS_OUT_NGDO = 
5V；
en_hv = 1、ngdo_en = 
1、keepoff_dis = 1、
cp_en = 0、gdrv_en = 0、 
en_g1_chrg = 0、イコ
ライザがオフ

SID.PD.GD#12a Ixres_VBUS_
OUT_NGDO

XRESがアサート時
の
VBUS_OUT_NGDO
からのリーク電流

– – 500 VBUS_OUT_NGDO = 
5V；
チップの XRESがア
サート。設計で保証

SID.PD.ngdo_fet
_sys.AC#2

Ton NGDOターンオン
時間 
(VBUS_IN_NGDO = 
5V)

– 10 – ms VBUS_CTRL_1が 0.5か
ら VBUS_IN_NGDO+1V
に⽴ち上がるのに要
する時間 (3nF負荷容
量 )
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SID.PD.ngdo_fet
_sys.AC#3

Toff NGDOターンオフ
時間 (非フォール
ト ) 
(VBUS_IN_NGDO = 
5V)

– 7 – µs VBUS_CTRL_1が
VBUS_IN_NGDO+10V
から VBUS_OUT_NGDO 
(10µF容量 ) に⽴ち下
がるのに要する時間 
(3nF負荷容量 )

SID.PD.ngdo_fet
_sys.AC#4

Toff-fault SCP/RCPイベント
に応答する NGDO
ターンオフ時間 
(VBUS_IN_NGDO = 
5V)

– 1 – NGDOは RCPイベン
トに応答して、
VBUS_CTRL_0ピンの
均等化によりオフに
なる
NGDOは SCPイベント
に応答して、
VBUS_CTRL_1 = 0.8V に
よりオフになる

Table 46 NFETゲート ドライバ (続き )

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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Table 47 CC-PHY PD仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.cc_shvt.
DC#1

vSwing トランスミッタ出力 HIGH電
圧

1.05 – 1.2 V –

SID.PD.cc_shvt.
DC#2

vSwing_low トランスミット出力 LOW電
圧

– – 0.075 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#3

zDriver トランスミッタ出力インピー
ダンス

33 – 75 Ω –

SID.PD.cc_shvt.
DC#4

zBmcRx レシーバ⼊力インピーダンス 10 – – MΩ 設計で保証

SID.PD.cc_shvt.
DC#5

Idac_std USB標準アドバタイズメント
のソース電流

64 – 96 µA –

SID.PD.cc_shvt.
DC#6

Idac_1p5a 5Vアドバタイズメント、1.5A
でのソース電流

165.6 – 194.4 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#7

Idac_3a 5Vアドバタイズメント、3A
でのソース電流

303.6 – 356.4 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#8

Rd UFP (アップストリーム ポー
ト ) として機能する場合のプ
ルダウン終端抵抗

4.59 – 5.61 kΩ –

SID.PD.cc_shvt.
DC#9

Rd_db UFP (アップストリーム ポー
ト ) として機能する場合の
デッド バッテリ付きプルダウ
ン終端抵抗

4.08 – 6.12 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#10

zOPEN 無効時のグランドへの CCイ
ンピーダンス

108 – – –

SID.PD.cc_shvt.
DC#11

DFP_default
_0p2

DFP側の CC電圧 - 標準 USB 0.15 – 0.25 V –

SID.PD.cc_shvt.
DC#12

DFP_1.5A_0p
4

DFP側の CC電圧 - 1.5A 0.35 – 0.45 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#13

DFP_3A_0p8 DFP側の CC電圧 - 3A 0.75 – 0.85 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#14

DFP_3A_2p6 DFP側の CC電圧 - 3A 2.45 – 2.75 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#15

UFP_default
_0p66

UFP側の CC電圧 - 標準 USB 0.61 – 0.7 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#16

UFP_1.5A_1
p23

UFP側の CC電圧 - 1.5A 1.16 – 1.31 –

SID.PD.cc_shvt.
DC#17

Vattach_ds ディープ スリープのアタッチ
閾値

0.3 – 0.6 % –

SID.PD.cc_shvt.
DC#18

Rattach_ds ディープ スリープのプルアッ
プ抵抗

10 – 50 kΩ –

SID.PD.cc_shvt.
DC#19

VTX_step TXドライブの電圧ステップ 
サイズ

80 – 120 mV ユーザーおよび
データシート向
けではない

SID.PD.cc_shvt.
DC#30

FS_0p53 高速スワップ検出の電圧閾値 0.49 – 0.58 V –
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6.6.10 充電検出
Table 48 充電検出の DC仕様

仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
SID.PD.chgdet.DC#
1

VDAT_REF 充電検出モードでのデータ
検出電圧

250 – 400 mV –

SID.PD.chgdet.DC#
2

VDM_SRC 充電検出モードでの dn電圧
ソース

500 – 700 –

SID.PD.chgdet.DC#
3

VDP_SRC 充電検出モードでの dp電圧
ソース

500 – 700 –

SID.PD.chgdet.DC#
4

IDM_SINK 充電検出モードでの dnシン
ク電流

25 – 175 μA –

SID.PD.chgdet.DC#
4a

IDM_SINK_trim 35µA電流モードでの dnシ
ンク電流

25 – 45 VDAT_SINK ≥ 
0.25V

SID.PD.chgdet.DC#
5

IDP_SINK 充電器検出モードでの dpシ
ンク電流

25 – 175 –

SID.PD.chgdet.DC#
5a

IDP_SINK_trim 35µA電流モードでの dpシ
ンク電流

25 – 45 VDAT_SINK ≥ 
0.25V

SID.PD.chgdet.DC#
6

IDP_SRC データ コンタクト検出の電
流ソース

7 – 13 –

SID.PD.chgdet.DC#
27

RDP_UP dp/dm上の Qualcommプル
アップ終端

0.9 – 1.57
5

kΩ –

SID.PD.chgdet.DC#
32

RDM_UP Dp/Dmプルアップ抵抗 0.9 – 1.57
5

–

SID.PD.chgdet.DC#
28

RDP_DWN dp/dm上の Qualcommプル
ダウン終端

14.25 – 24.8 –

SID.PD.chgdet.DC#
31

RDM_DWN Dp/Dmプルダウン抵抗 14.25 – 24.8 –

SID.PD.chgdet.DC#
29

RDAT_LKG dp/dm上のデータ ラインの
リーク抵抗

300 – 500 –

SID.PD.chgdet.DC#
34

VSETH 論理閾値 1.26 – 1.54 V –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#30

RLOAD_DET AFC Rload検出閾値。
vpwrhv > 2.6V

1.4 – 2 –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#31

VAFC_TX_HI AFC TX有効出力 HIGH電圧。
vpwrhv > 2.6V

1.44 – – –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#32

VAFC_TX_LO AFC TX有効出力 LOW電圧。
vpwrhv > 2.6V

– – 0.16 –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#33

VAFC_VIH AFC RX有効⼊力 HIGH電圧。
vpwrhv > 2.6V

– – 1 –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#34

VAFC_VIL AFC RX有効⼊力 LOW電圧。
vpwrhv > 2.6V

0.4 – – –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#35

SAMS_RCVR_H
YS

Samsungレシーバ ヒステリ
シス。vpwrhv > 2.6V

10 – – mV –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#36

VQCOM_VIH QCOM RX有効⼊力 HIGH電
圧。
vpwrhv > 2.6V

– – 2 V –
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SID.PD.chgdet_afc.
DC#37

VQCOM_VIL QCOM RX有効⼊力 LOW電
圧。
vpwrhv > 2.6V

0.8 – – V –

SID.PD.chgdet_afc.
DC#38

QCOM_RCVR_
HYS

Qualcommレシーバ ヒステ
リシス。vpwrhv > 2.6V

10 – – mV –

SID.PD.ccg6.dpdm.
DC#14

RDCP_DAT DPと DN間の専用充電ポー
ト抵抗

– – 40 Ω –

Table 49 充電検出の AC仕様

仕様 ID パラメー
ター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件

SID.PD.chgdet_afc.AC#4 Trise AFC TX D-⽴ち上り時間。
vpwrhv > 2.7V

0.5 – 3.6 µs –

SID.PD.chgdet_afc.AC#.5 Tfall AFC TX D-⽴ち下り時間。
vpwrhv > 2.7V

0.5 – 3.6 –

SID.PD.chgdet.AC#6 AFC_DATA_R
ATE

送受信用の AFCデータ ト
グル レート。vddd > 2.7V

35 – 45 –

Table 48 充電検出の DC仕様 (続き )
仕様 ID パラメーター 説明 Min Typ Max 単位 詳細 /条件
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7 注文情報
下表に、PMG1-S3の製品番号と機能を一覧表示します。
Table 50 PMG1-S3の MPNと機能

製品番号

GPIO SCB プログラマブル アナログ

G
PI

O
 (
合
計

)

G
PI

O
 

(V
D

D
IO

)

O
VT

 
(V

D
D

IO
)

G
PI

O
 (V

D
D

D
)

I2 C

SP
I

U
AR

T

12
ビ
ッ
ト

SA
R 

AD
C
入
力

12
ビ
ッ
ト

SA
R 

AD
C
出
力

SA
R 

AD
C 

VR
EF

オ
ペ
ア
ン
プ

オ
ペ
ア
ン
プ
入
力

/出
力

LP
-C

om
p

TC
PW

M

CYPM1311-48LDXI
CYPM1311-48LDXIT

26 19 2 5
(ピンに
接続 )

7 5 5 4 0 1 1
(オペアン
プ 0のみ )

3⼊力と 
1出力

2
7

CYPM1322-97BZXI
CYPM1322-97BZXIT

50 36 2 12 8 8 8 8 1 1 2 6⼊力と 
2出力

2 8

MPN

Ty
pe

-C
ポ
ー
ト

デ
ッ
ド
バ
ッ
テ
リ
ー
端
子

終
端
抵
抗

SB
U

 - 
M

U
X

VC
O

N
N

SC
P/

RC
P/

O
CP

N
G

D
O

20
Vr

eg

VD
D

D
ス
イ
ッ
チ

8ビ
ッ
ト

PD
 A

D
C

FS
-P

H
Y

充
電
検
出

機
能

パ
ッ
ケ
ー
ジ

CYPM1311-48LDXI
CYPM1311-48LDXIT 1 Yes RP, RD, RD-DB 0 1 1 1 1 1 1 1 1 DRP 48-pin QFN

CYPM1322-97BZXI
CYPM1322-97BZXIT 2 No RP, RD 2 2 2 2 2 1 2 1 1 DRP 97-ball BGA
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7.1 注文コードの定義
製品番号は CYPM1ABC-DEFGHIJの形式であり、フィールドは以下のように定義されています。

フィールド 説明 値 意味
CY CYPRESS™の接頭辞 CY 会社 ID
PM マーケティング コード PM PM = パワー デリバリー MCUファミリ
1 第 1世代 PMファミリ 1 製品ファミリ世代
A ファミリ 0 S0

1 S1
2 S2
3 S3

B PDポート 1 1-PDポート
2 2-PDポート

C アプリケーション特有 X アプリケーション特有
DE ピン XX パッケージのピン数
FG パッケージ コード LD QFN

BZ BGA
FN CSP

H 鉛フリー X 鉛 : X = 鉛フリー
I 温度範囲 I 産業用
J T&Rのみ T テープ &リール
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8 パッケージ
Table 51 パッケージの特性
パラメー
ター 説明 条件 Min Typ Max 単位

TA 動作周囲 温度 産業用 -40 25 85 °C
TJ 動作ジャンクション温度 125

TJA パッケージ θJA (97ボール BGA) – – 42 – ℃ /W
TJC パッケージ θJC (97ボール BGA) – 15.9 –
TJA パッケージ θJA (48ピン QFN) – 16.6 –
TJC パッケージ θJC (48ピン QFN) – 6.5 –

Table 52 はんだリフロー ピーク温度

パッケージ 最⾼ピーク温度 ピーク温度の 5°C以内での最⻑
時間

97ボール BGA 260°C 30秒
48ピン QFN

Table 53 パッケージの湿度感度レベル (MSL)、IPC/JEDEC J-STD-2
パッケージ MSL 

97ボール BGA MSL3

48ピン QFN
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Figure 15 97ボール BGAマルチピッチ (6 × 6 × 0.5mm/0.65mm)、6.0 x 6.0 x 1.0mmパッケージ外形図

N IS THE NUMBER OF POPULATED SOLDER BALL POSITIONS FOR MATRIX 

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE OUTER ROW,

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE OUTER ROW 

 DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER BALL IN THE OUTER ROW. 
"SD" AND "SE" ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A AND B AND 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "E" DIRECTION. 
SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" DIRECTION.

"e" REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL DIAMETER IN A 

SOLDER BALL POSITION DESIGNATION PER JEP95, SECTION 3, SPP-020.

"+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED SOLDER

A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK MARK 

8.

7.

6.

NOTES:

5.

4.

3.

2.
1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

b

eE1

eD1

ME

N

0.25

0.50 BSC

0.50 BSC

0.30
97

11

0.35

DIMENSIONS

D1

MD

E1

E

D

A

A1

SYMBOL

0.16

MIN.

-

5.00 BSC

5.00 BSC

11

6.00 BSC

6.00 BSC

NOM.

- 1.00
-

MAX.

E1

D1

97XØb

B

SE

SD eD1

5

6

6

Ø0.15 CM
CØ0.05 M

A B

D

E

TOP VIEW

BOTTOM VIEW

SIDE VIEW

A1 CORNER
7

0.102X C

eE1

JEDEC SPECIFICATION NO. REF. : MO-225.9.

A

0.10 2XC

C
A1

0.08 C

0.10 C

DETAIL A

(datum B)

(datum A)

DETAIL A

-

A

METALIZED  MARK, INDENTATION OR OTHER MEANS.

 "SD" = eD/2 AND "SE" = eE/2.

PLANE PARALLEL TO DATUM C.

"SD" OR "SE" = 0.

SIZE MD X ME.

A1 CORNER

BALLS.

A

1235

B
C
E
G
H
J
L

8 7

N

9111314

P

15

R

eD2

eE2

eE2

eD2

0.65 BSC

0.65 BSC

eE3

eD3

SD 0.00

SE 0.00

eE3

eD3

0.70 BSC

0.70 BSC

461012

D

F

K

M

002-31241 *A
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パッケージ

Figure 16 48L-QFN 6mm x 6mm x 0.6mmパッケージ外形図

COPLANARITY ZONE APPLIES TO THE EXPOSED HEAT SINK
PIN #1 ID ON TOP WILL BE LOCATED WITHIN THE INDICATED ZONE.

DIMENSION "b" APPLIES TO METALLIZED TERMINAL AND IS MEASURED
    N IS THE TOTAL NUMBER OF TERMINALS.
    ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

   JEDEC SPECIFICATION NO. REF. : N/A.

NOTES:

5

4

1.

3
2.

7.

6

 THE OPTIONAL RADIUS ON THE OTHER END OF THE TERMINAL, THE 
DIMENSION "b" SHOULD NOT BE MEASURED IN THAT RADIUS AREA.
ND REFERS TO THE NUMBER OF TERMINALS ON D SIDE.

48
12

0.40 BSC

0.20

6.00 BSC
6.00 BSC

4.60

0.30 MIN

-
-

0.40

A1

K

A

E2
D
E

D2
b

L
ND
N
e

0.00
-

4.50
0.15

0.30

0.05
0.60

4.70
0.25

0.50

A3 0.152 REF

DIMENSIONS
SYMBOL

MIN. NOM. MAX.

BETWEEN 0.15 AND 0.30mm FROM TERMINAL TIP. IF THE TERMINAL HAS

SLUG AS WELL AS THE TERMINALS.

0.20 TYPR

4.604.50 4.70

   INDEX FEATURE CAN EITHER BE AN OPTION 1 : "MOUSE BITE" OR 8.
   OPTION 2 : CHAMFER.

002-32392 *A
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略語

9 略語
Table 54 本書で使⽤する略語

略語 説明
ADC analog-to-digital converter (アナログ -デジタル変換器 )
AES advanced encryption standard (高度暗号化標準 )
AHB AMBA High-performance Bus (AMBA (アドバンスト マイクロコントローラー バス アーキ

テクチャ ) 高性能バス )
API application programming interface 

(アプリケーション プログラミング インターフェース )
ARM advanced RISC machine (高度な RISCマシン ): CPUアーキテクチャの一種
BMC Biphase Mark Code (バイフェーズ マーク コード )
CC configuration channel (コンフィギュレーション チャネル )
CPU central processing unit (中央演算処理装置 )
CRC cyclic redundancy check (巡回冗⻑検査 ): エラー チェック プロトコルの一種
CS current sense (電流検出 )
DFP downstream facing port (ダウンストリーム ポート )
DIO digital input/output (デジタル⼊出力 ): アナログなし、デジタル機能のみを持つ GPIO。

GPIOを参照してください
DRP dual role port (デュアル ロール ポート )
ECC Elliptic Curve Cryptography (楕円曲線暗号 )
EEPROM electrically erasable programmable read-only memory

(電気的消去書き込み可能読み出し専用メモリ )
EMCA electronically marked cable assembly (電⼦的マーク付きケーブル アセンブリ ): 定格電流

などのケーブル特性を Type-Cポートに報告する ICを内蔵した USBケーブル
EMI electromagnetic interference (電磁干渉 )
ESD electrostatic discharge (静電気放電 )
FS full-speed (フルスピード )
GPIO general-purpose input/output (汎用⼊出力 )
HPD hot plug detect (ホット プラグ検出 )
IC integrated circuit (集積回路 )
IDE integrated development environment (統合開発環境 )
I2C (別名 : IIC) Inter-Integrated Circuit (インター インテグレーテッド サーキット ): 通信プロトコルの一

種
ILO internal low-speed oscillator (内部低速発振器 )。IMOをご参照ください
IMO internal main oscillator (内部主発振器 )。ILOを参照してください
IOSS input/output subsystem (⼊力 /出力サブシステム )
I/O input/output (⼊出力 )。GPIOをご参照ください
LDO low-dropout regulator (低ドロップアウト レギュレータ )
LVD low-voltage detect (低電圧検出 )
LVTTL low-voltage transistor-transistor logic (低電圧トランジスタ -トランジスタ ロジック )
MCU microcontroller unit (マイクロコントローラー ユニット )
MMIO memory mapped input/output (メモリ マップド⼊出力 )
NC no connect (未接続 )
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NMI nonmaskable interrupt (マスク不可割込み )
NVIC nested vectored interrupt controller (ネスト型ベクタ割込みコントローラー )
opamp operational amplifier (演算増幅器 )
OCP overcurrent protection (過電流保護 )
OVP overvoltage protection (過電圧保護 )
PASS Programmable Analog Sub-System (プログラマブル アナログ サブシステム )
PCB printed circuit board (プリント回路基板 )
PD power delivery (パワー デリバリー )
PGA programmable gain amplifier (プログラマブル ゲイン アンプ )
PHY physical layer (物理層 )
POR power-on reset (パワーオン リセット )
PRES precise power-on reset (高精度パワーオン リセット )
PWM pulse-width modulator (パルス幅変調器 )
RAM Random-Access Memory (ランダムアクセス メモリ )
RISC reduced-instruction-set computing (縮小命令セット コンピューティング )
RMS root-mean-square (2乗平均平方根 )
RSA RSA暗号
RTC real-time clock (リアルタイム クロック )
RX receive (受信 )
SAR successive approximation register (逐次比較レジスタ )
SCB serial communication block (シリアル通信ブロック )
SCL I2C serial clock (I2Cシリアル クロック )
SDA I2C serial data (I2Cシリアル データ )
S/H sample and hold (サンプル /ホールド )
SHA secure hash algorithm (セキュア ハッシュ アルゴリズム )
SPI Serial Peripheral Interface (シリアル ペリフェラル インターフェース ): 通信プロトコル

の一種
SRAM static random access memory (スタティック ランダム アクセス メモリ )
SWD serial wire debug (シリアル ワイヤ デバッグ ): テスト プロトコルの一種
TCPWM timer/counter pulse-width modulator (タイマー /カウンター /パルス幅変調器 )
Thunderbolt Intel社の商標
TX transmit (送信 )
Type-C 薄型 USBコネクタとリバーシブルなケーブルの新規格。最大 100Wまでの電力を提供

することが可能
UART Universal Asynchronous Transmitter Receiver (汎用非同期トランスミッタ レシーバ ): 通信

プロトコルの一種
USB Universal Serial Bus (ユニバーサル シリアル バス ) 
USB-FS USB Full-Speed (USBフルスピード )
USBIO USB input/output (USB⼊出力 ): USBポートへの接続に使用される PMG1-S3ピン
USB PD USB Power Delivery (USBパワー デリバリー )

Table 54 本書で使⽤する略語 (続き )
略語 説明
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USBPD SS USB PD subsystem (USB PDサブシステム )
VDM vendor defined messages (ベンダー定義メッセージ )
XRES external reset I/O pin (外部リセット I/Oピン )

Table 54 本書で使⽤する略語 (続き )
略語 説明
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本書の表記法

10 本書の表記法
10.1 測定単位
Table 55 測定単位

記号 測定単位
°C 摂⽒温度
Hz ヘルツ
KB 1024バイト
kbps キロビット毎秒
kHz キロヘルツ
kΩ キロオーム
ksps キロサンプル毎秒
Mbps メガビット毎秒
MHz メガヘルツ
MΩ メガオーム
Msps メガサンプル毎秒
µA マイクロアンペア
µF マイクロファラド
µs マイクロ秒
µV マイクロボルト
µW マイクロワット
mA ミリアンペア
ms ミリ秒
mV ミリボルト
nA ナノアンペア
ns ナノ秒
Ω オーム
pF ピコファラド
ppm 100万分の 1
ps ピコ秒
s 秒
sps サンプル毎秒
V ボルト
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